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1-Préambule
1.1 Contexte et objectif

Dans le cadre de ses compétences en matiere d'animation et d'assistance technique
dans le domaine de l'eau en faveur des territoires, le Conseil Départemental a
conduit, sur la période 2020-2022, une étude prospective ayant permis I'élaboration
d'un état des lieux des ressources et besoins en eau actuels et futurs ainsi que la
définition d'une stratégie de gestion de la ressource en eau, traduite en schéma
départemental, le SDGRE (Schéma Départemental de Gestion de la Ressource en
Eau).

Ce projet, mené en co-pilotage avec les services de I'Etat dans le département et en
concertation avec I'ensemble des acteurs de I'eau du territoire, permet d’avoir une
vision départementale des efforts complémentaires a fournir en termes de gestion
durable des ressources en eau et a su faire émerger des priorités départementales.
Dans ce cadre, les actions ayant pour objectifs la protection des milieux et le
ralentissement du cycle terrestre de I'eau, communément appelées Solutions
Fondées sur la Nature (SFN), ainsi que les actions de sobriété de tous les usages ont
été définies comme prioritaires. Les actions sollicitant les eaux non conventionnelles
(eaux usées traitées ou eaux pluviales) ou le stockage d’eau ont également été
identifiées comme des actions & mettre en place dans un second temps.

En 2023, 29 acteurs du territoire se sont engagés dans la mise en ceuvre du schéma
départemental de gestion de la ressource en eau permettant, d terme, d'améliorer
la résilience des milieux et de diminuer les prélevements sur la ressource afin de limiter
au maximum les conflits d'usage. Le Département coordonne et suit aujourd’hui la
mise en ceuvre de ce schéma par I'organisation de temps d'échanges réguliers avec
I'ensemble des acteurs de I'eau.

Dans ce cadre, le Département s’est également engagé a co-produire, avec les
services de I'Etat-DDT et la Chambre d’Agriculture des Pays de la Loire, un guide afin
d’'appuyer les collectivités du territoire dans la mise en place de projets pour la
Réutilisation des Eaux Usées Traitées (REUT).

1.2 Production du livrable et modalités de concertation

La production de ce guide REUT est assurée par le Groupe Projet, constitué du
Département de Maine-et-Loire (qui porte la coordination du projet), de la Direction
Départementale des Territoires de Maine-et-Loire (DDT 49), de la Chambre
d’'Agriculture des Pays de la Loire et de I'Agence Régionale de Santé (ARS) des Pays
de la Loire.

A linstar du SDGRE, la concertation des acteurs de I'eau du département est
nécessaire afin de créer un outil répondant aux besoins du territoire et permettant sa
bonne appropriation. Ces temps de concertations et co-constructions ont été réalisés
lors des groupes de fravail “Substitution et Mobilisation de la ressource” de 2024 et
2025. Lors de ces échanges, une présentation de I'état d’avancement de I'écriture
du guide a été réalisée avec différentes propositions.



Selon les besoins et les attentes des acteurs de I'eau, porteurs ou futurs porteurs de
projets REUT, le guide a été perfectionné.

Comme chaque outil créé dans le cadre du SDGRE, ce guide a été présente au COPIL
2026, instance de décision dudit schéma.

Ce document est disponible sur I'observatoire de I'eau du Département de Maine-et-
Loire : https://eau.maine-et-loire.fr/ .

Le guide sera accompagné de deux annexes regroupant respectivement des fiches
synthétisant les textes réglementaires évoqués dans ce document et des fiches
« retours d’'expérience » permettant de visualiser les projets de réutilisation des eaux
usées traitées actuellement en projet ou en exploitation sur le territoire national.

2-La REUT, de quoi parlons-nous ?

La Réutilisation des Eaux Usées Traitées (REUT) est une pratique consistant a recycler
les eaux résiduaires urbaines ou industrielles issues des stations d’épurations pour les
valoriser dans le cycle local de I'eau. L'objectif principal est de fournir une quantité
d'eau & un territoire avec une qualité conforme a un usage déterming, en substitution
de I'eau brute ou de I'eau potable. La REUT peut étre utilisée pour de nombreux
usages : l'irigation agricole, I'arrosage d’espaces verts, le nettoyage des voiries, le
lavage du matériel public mais également la recharge artificielle de nappes, la lutte
contre les incendies, la protection et la remise en état de milieux naturels et la
production d'énergie. L'utilisation de la REUT pour les différents usages listés ci-dessus
est également appelée “REUT” territoriale.

Prélevement en milieux naturels
et potabilisation de la ressource

REUT territoriale

Rejet en milieux naturels

FIGURE 1 : Schéma « Réutilisation des eaux résiduaires urbaines » (Source : Ecofilae 2020
et Département Mdine et Loire 2024)
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En fonction de la qualité de I'eau, des traitements complémentaires sont ajoutés ou
non, afin de rendre conforme la ressource aux différentes reglementations encadrant
cette pratique a I'échelle nationale et européenne.

Selon le Panorama Francais « Réutilisation des Eaux Usées Traitées » produit par le
Cerema en 2020, nous pouvons distinguer :
e Une réutilisation directe ou active (circuit court) pour satisfaire les besoins en
eau d'un ou plusieurs utilisateurs. Il peut s'agir par exemple d'agriculteurs pour
lirrigation de leurs cultures ou de collectivités pour arroser leurs espaces verts ;

e Une réutilisation indirecte ou passive (ou circuit long) par une restitution au
milieu naturel G des fins de recharge de ressources en eaux souterraines ou de
réservoirs d’eau superficielles ou de maintien d'un débit minimum dans les
rivieres, en vue de prélevements ultérieurs ciblés (arrosage, irigation ou
alimentation en eau potable), ou d’'alimentation d'une zone humide.
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A ne pas confondre avec le recyclage qui, comme présenté dans la figure 2, consiste
a réutiliser I'eau au sein d'un méme établissement, apres un traitement approprié a
I'usage visé. L'infiltration dans le sol, présentée également en figure 2, peut étre
employée comme ultime étape de fraitement de I'eau usée et n’est pas un usage a
proprement parler ; elle ne peut donc étre considérée comme une forme de REUT.

2.1 En France

En France, la réutilisation des eaux usées traitées (REUT) de stations d'épuration (STEP)
ne concerne que 1% du volume total fraité. D'autres pays comme Israél, I'Espagne ou
I'ltalie exploitent ce domaine de facon plus poussée avec respectivement 80%, 12%
et 8% de recyclage des eaux usées. En comparaison avec ses voisins européens, la
France a initi€¢ un nombre de projets de REUT idenfique a celui de I'Espagne et de
I'ltalie, mais les volumes engagés restent toutefois inférieurs (les projets francais
concernent souvent des petits volumes, en moyenne 20 000 m3/an)!.

Le rapport interministériel de juillet 2023 intitulé « Faciliter le recours aux eaux non
conventionnelles — Mission Flash conjointe CGAAER - IGAS - IGEDD » 2 offre une
analyse approfondie de la situation en France concernant la réutilisation des eaux
usées traitées (REUT) et des eaux non conventionnelles (ENC), mettant I'accent sur la
nécessité d'une approche intégrée et multi-sectorielle. Afin de maximiser I'efficacité
et I'impact des projets REUT sur le territoire national, il est en effet recommandé
d’associer les avancées technologiques, les initiatives politiques et la participation
active des communautés et des acteurs économiques.

Ce rapport interministériel intervient d la suite de la mise en ceuvre du Plan Eaus. |l
souligne I'impératif de repenser nos approches en matiere de gestion de I'eau, dans
un contexte mondial ou le changement climatiqgue modifie radicalement nos
écosystemes.

Les limites actuelles a la REUT sont notamment par causées les colts des traitements
qui permettraient d'atteindre les qualités d'eau suffisantes imposées par la
réglementation pour une réutilisation et par la faible acceptation sociale des citoyens
eft.

La France tente de raftraper son retard sur le développement de la REUT par rapport
aux autres pays européens. Le plan Eau fixe un objectif de 10% de REUT d’ici 2030.

1 Réutilisation des eaux usées en France : avancement et perspectives selon la mission flashREUT, RéutilisationEau.fr,
décembre 2023

2 Mission Flash, CGAAER (Conseil général de I'alimentation, de I'agriculture et des espaces ruraux, IGAS (Inspection
générale des affaires sociales), IGEDD (Inspection générale de I'environnement et du développement durable),
Rapport Faciliter le recours aux eaux non conventionnelles, juillet 2023

3 En mars 2023, dans le cadre de la planification écologique, I'Etat francais a proposé un plan d'action pour une
gestion résiliente et concertée de I'eau qui a pour objectif de garantir de I'eau pour tous, de qualité et des
écosystemes préservés au travers de 53 mesures


https://www.igedd.developpement-durable.gouv.fr/IMG/pdf/015021-01_rapport-publie_cle5d6b91.pdf
https://www.igedd.developpement-durable.gouv.fr/IMG/pdf/015021-01_rapport-publie_cle5d6b91.pdf
https://www.reutilisationeau.fr/eaux-non-conventionnelles-de-quoi-parle-t-on/
https://www.reutilisationeau.fr/recyclage-de-leau-lacceptation-du-public-un-defi-psychologique-a-relever/
https://www.reutilisationeau.fr/recyclage-de-leau-lacceptation-du-public-un-defi-psychologique-a-relever/
https://www.reutilisationeau.fr/plan-eau-cap-sur-la-reutilisation-des-eaux/

Une enquéte nationale (départements d’Outre-mer inclus) menée dans le cadre de
la mission Flash, dédiée & la REUT et réalisée auprés des services instructeurs de I'Etat
a été présentée en 2023. Cette étude a permis de recenser plus de 400 projets de
REUT sur le territoire.

Parmi ces projets, 326 sont issus d'assainissement collectif (eaux résiduaires urbaines),
3 d’assainissement non collectif (en service et situés dans des campings) et 90 sont
d’origine industrielle.

Avancement des projets recensés

283

En étude En service

B Abandonné en phase d'étude B Abandonné aprés mise en service

FIGURE 3 : Avancement des projets (Source : Rapport interministériel « Faciliter le recours
aux_eaux hon conventionnelles — Mission Flash conjointe CGAAER - IGAS — IGEDD y,

juillet 2023)

En matiere de répartition territoriale, 27 départements sont sans projet existant ou &
I’étude (confre 40 en 2022). Voir figure 4
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Figure 4: Carte de la répartition des projets REUT en France et de leurs stades
d’'avancement en 2023 » (Source : Rapport interministériel « Faciliter le recours aux
eaux non conventionnelles — Mission Flash conjointe CGAAER - IGAS — IGEDD », juillet

2023)

Ces projets sont majoritairement multi-usages. Les usages d'arrosage d’espaces-verts
et d’irrigation agricole (Figure 5 ci-apres) sont les plus fréquents. L'irrigation agricole
est I'usage le plus mis en service et I'arrosage des espaces verts le plus étudié (en
nombre d'études de faisabilité menées). L'nydrocurage des réseaux de collecte des
eaux usées et pluviales est faiblement mis en service ou étudié, alors que les besoins
internes de nettoyage sont réels et le retour d'expérience est disponible car certaines
collectivités pratiquent déja ce process. Pour les projets abandonnés dans le cadre
de cette étude, la principale cause est le manque d’utilisateurs en face d'un gisement
Proposé.




Les principaux usages des projets de REUT mis en service et en études

& &
5 & % &

m Total de projets REUT (416) m Total de projets REUT mis en service (133) m Total de projets REUT en études (283)

FIGURE 5: Répartition des usages selon les projets REUT identifiés en France en 2023 »
(Source : Rapport interministériel « Faciliter le recours aux eaux non conventionnelles —
Mission Flash conjointe CGAAER - IGAS — IGEDD y, juillet 2023)

Comme indiqué précédemment, les projets de REUT concernent généralement des
petits volumes (volume en moyenne a 20 000 m3/an/projet).

Cependant, une quarantaine de projets représentant chacun 100 000 m3/an ou plus
sont déja en service sur le territoire tels que :

- La REUT en étude par Arcelor Mittal des eaux de la STEP de Grande-Synthe (59)
enremplacement d'eaux industrielles avec un objectif & 1,2 millions de m® /an ;

- Le projet mis en service de la Limagne noire (63) depuis 1996 avec 1 000 000
m3/an en irrigation agricole.

Certains projets se caractérisent par des coUlts d’investissement parfois tres élevés pour
des petits volumes revalorisés, comme par exemple, le projet de réutilisation des eaux
usées traitées de Gruissan (11) pour I'irrigation de 80 hectares de vignes.

Le coUt du projet a été de 1,3 millions d'euros d'investissement en raison du réseau de
collecte et des coUts de fonctionnement (amortissement inclus) pour I'utilisation de 61
000 m3/an.

D'apres I'Institut  national de recherche pour l'agriculture, [l'alimentation et
I'environnement (INRAE), le coUt minimal serait de 0,25 € & 0,80 €/m3, pouvant monter
jusqu'a 5 a 6 €/m3 (G comparer au prix moyen de I'eau potable a 2 €/m3 en 2023).

Des projets d’expérimentation a grande échelle sont en cours sur le territoire, comme
le projet « LIFE REWA ». La Régie des Eaux de Montpellier travaille avec la Métropole,
I'Institut européen des membranes (laboratoire de recherche montpelliérain) et le
bureau d'études DV2E sur un projet européen : « ReWa » (pour Recycled Water) qui
ambitionne d'aller d la conquéte de nouveaux usages de la réutilisation des eaux
usees fraitées.



Ce projet devra étudier, créer et mettre a disposition une nouvelle ressource, de I'eau
recyclée produite a partir d’eaux usées traitées de qualités adaptées pour répondre
a différents usages (agricoles, industriels et urbains), en démontrant la faisabilité
technique, I'acceptabilité sociale, la disponibilité des usages et la soutenabilité
économique de la réutilisation des eaux usées du territoire. Plusieurs technologies
seront adossées a ce projet, comme la construction d'une unité de production mobile
adaptée/adaptable aux STEP et aux usages ciblés, ou la création de stockage pour
les eaux usees traitees.

Dans le cadre du suivi de la mise en ceuvre du Plan Eau, une présentation de I'état
d’'avancement de ce programme d’'actions est prévue en mars 2026. (Voir Annexe 1)

2.2 Enrégion Pays de la Loire

Dans I'enquéte nationale dédiée a la REUT de 2023, sur les 419 projets de REUT
recensés sur le ferritoire national, 30 se situent dans la région des Pays de la Loire.
Concernant I'avancement des projets en 2025, 9 sont en étude, 4 ont été
abandonnés apres I'étude, 16 sont en service aujourd’hui et 1 a été abandonné apres
la mise en service.

La Région des Pays de la Loire place la thématique de I'eau comme un axe majeur
de son programme “protégeons notre eau” avec comme objectifs :

e Réduire de 10 % nos prélevements et reconquérir la qualité écologique d’au
moins la moitié de nos masses d'eau d'ici & 2030 ;

e Accompagner la réduction de 60 % des produits phytosanitaires et lancer
des expérimentations « territoires zéro phyto » autour des points de
prélevement d’'eau dits « prioritaires » d'ici a 2030 ;

e Assurer la plantation de 150 kilometres de haies supplémentaires par an ;

e Encourager la transition des exploitations agricoles vers des cultures moins
consommatrices en eau (luzerne, chanvre, pois-chiche) ;

e Accompagner fortement les meilleures innovations, a I'instar du projet «
Jourdain » de retraitement des eaux, aux Sables d'Olonne ;

e Créerun « Observatoire de I'eau » pour objectiver en temps réel I'impact du
réchauffement climatiqgue, notamment sur le niveau des nappes
phréatiques ;

e Financer du matériel d'irrigation agricole (type goutte-a-goutte) permettant
d'optimiser I'usage de I'eau ;

e Accompagner plus fortement les entreprises dans leurs démarches de
réduction de consommation en eau ;

e Mener dans les lycées des opérations de collecte des eaux de pluie, de
limitation des consommations ou de « débitumage » des cours de récréation
pour désimperméabiliser les sols...

Au travers de ces objectifs, la Région souhaite poursuivre son soutien aux projets
expérimentaux et les faire connaitre, tel que le projet Jourdain en Vendée. Le projet
Jourdain est un projet expérimental de réutilisation des eaux usées traitées de la
station d'épuration des Sables d'Olonne en cours d’exploitation (version pilote avec
un fraitement de 150 m3/h). Les eaux de la station seront rejetées a I'amont de la
retenue d’'Apremont dans une zone humide transitoire (zone de rejet végétalisée) et
viendront & nouveau alimenter la réserve du Jaunay, lac qui sert déja de réserve
d’'eau pour la production d'eau potable.
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Réutilisation des eaux usées

SOURCE : VENDEE EAU

FIGURE 6 : Schématisation du projet Jourdain mené en Vendée, Région des Pays de la
Loire (Source : Site internet de Vendée Eau, 2025)

Dans un premier temps, le rejet des eaux continuera de se faire en mer, le temps
d'effectuer les contrbles nécessaires. A terme, I'équipement est dimensionné pour
traiter 600 m® d’'eaux usées traitées par heure.

« Le barrel (cuve) va recevoir, a lintérieur, une étape cruciale du traitement, les
membranes d'osmose inverse qui servent a retenir tous les polluants et ne laissera
passer que les molécules d'eau »

FIGURE 7: Photographie de la cuve de traitement test pour le projet Jourdain (Source :
Site internet de France 3 Pays de la Loire, 2025)

Le projet Jourdain apportera des retours d’expérience intéressants et devrait
permettre I'évolution du cadre réglementaire nécessaire a la généralisation de ce
type de projet, «la réalimentation d'une ressource naturelle superficielle & partir
d'eaux usées fraitées ». Cet exemple concret de solution alternative au déficit de la
ressource est I'un des premiers par son ampleur en Europe.

4 Interview de Mr Julien Orsoni, chargé du programme Jourdain chez Vendée Eau par le média France 3 Pays de la
Loire, le 28/02/2023

11



Ce projet d'un co0t de 24,5 millions d'euros est financé pour moitié par Vendée Eau,
le service public de production et de distribution d'eau potable en Vendée, et pour
l'autre moitié par I'Agence de I'eau Loire Bretagne, la Région des Pays de la Loire, le
Département de la Vendée et I'Union Européenne.

D’autres territoires se questionnent et font également figure d’exemples.

Dans I'agglomération nazairienne, I'utilisation des eaux usées est aussi un enjeu pour
la sobriété. La CARENE (Communauté d’Agglomération de la Région Nazairienne et
de I'Estuaire) étudie la possibilité de réutiliser les eaux de deux stations d’épurations,
la station des Ecossiernes a I'ouest et celle de Montoir-de-Bretagne a I'est. Ces stations
représentent a elles seules un volume de 7 millions de m3 d’eaux usées traitées par an
qui repartent au milieu naturel, en Loire ou directement en mer. D'autres projets ont
fait 'objet de questionnements sur le territoire de Cap Atlantique, de Pornic
agglomération, de la communauté de communes de Sud estuaire sur le littoral de
Loire Atlantique ou encore d’Anjou Loir et Sarthe en Maine et Loire.

Le Conseil départemental de Vendée a lancé fin 2025 une étude d'opportunité de la
REUT sur I'ensemble de son littoral.

Le projet ACTE Pays de la Loire est un projet lauréat France 2030 opéré par la Banque
des Territoires et co-financé par la Région des Pays de la Loire dont la phase de
maturation s'est déroulée entre 2023 et 2024. 1| avait pour finalité d'accélérer la
transition agroécologique de I'agriculture des Pays de la Loire, en testant et en
démultipliant des projets agricoles territoriaux sur deux voies d'innovation :

e La production et I'autoconsommation d’énergies renouvelables (ENR) en lien
avec la sobriété énergétique ;

» La gestion collective innovante, économe et intelligente des ressources en eaux
brutes et usées.

La phase de maturation a permis d’étudier la faisabilité de la REUT sur au moins deux
territoires des Pays de Loire et pour deux systemes de culture :
- La Commune de Machecoul-Saint-Méme en irrigation complémentaire de
cultures maraicheres ;
- La Communauté de Communes Loire Layon Aubance concernant la lutte
antigel par micro-aspersion en viticulture.

Destiné & enfrer en phase de réalisation sur 5 ans mais suspendu faute de
financement, le projet ACTE a cependant permis de remplir ses objectifs en termes de
mobilisation des réseaux et de dynamique d’'acteurs.

Il a ouvert la voie pour I'expérimentation de solutions et d'innovations en lien avec
I'atténuation du changement climatique et I'adaptation des territoires et a formalisé
un premier retour d'expériences en matiere de REUT en Pays de la Loire.

D'autres projets n'ont pas vu le jour ou ont été arrétés apres une mise en service. Le
projet visant un multi-usage agricole et urbain de Saint Gilles Croix de Vie (85) sur une
STEP rejetant 2,7 millions de m3 par an a été abandonné par mangue de viabilité
économique.
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Des REUT sont quant ¢ elles en exploitation & I'échelle de la région des Pays de la Loire.
Noirmoutier (85) est une fle pionniere en matiere d’arrosage des cultures. Depuis 1980,
la réutilisation des eaux usées traitées est utilisée pour I'irrigation. Sur les 1,5 million de
m3 traités, entre 500 000 et 600 000 M3 sont réutilisés en irrigation sur 330 hectares.

Les retours d’expériences ayant abouti & une mise en service ou non des projets nous
permettent d'appréhender la REUT comme une solution & étudier pour nos territoires.
Mais comme toute solution étudiée pour la substitution de la ressource en eau,
chaque REUT doit étre réfléchie en amont et analysée au cas par cas. Les collectivités
et le monde agricole en tant qu'utilisateurs ne sont pas les seuls acteurs a s’engager
dans des projets de réutilisation des eaux usées. Les industriels cherchent également
a recycler leurs eaux en interne ou utiliser les eaux usées de leurs STEP industrielles.

Dans cet objectif de poursuivre la recherche et I'expérimentation de projets de REUT,
la chaire de recherche Lab’'eau (LABoratoire d’'expérimentation pour une gestion
résiliente des EAUx & usage agricole en Pays de Loire), lauréate de I'appel a projets
"Chaire Territoire d'Avenir' de la Région Pays de la Loire, a pour mission d'associer
l'expérimentation et la modélisation, afin de concevoir et d'évaluer des dispositifs
favorisant la sobriété et I'optimisation de I'usage de I'eau, au service d'une agriculture
ligérienne resiliente face au changement climatique. Ce travail s’arficulera autour de
trois axes, I'un d'eux étant « I'expérimentation et I'évaluation de systemes de REUT
SECUrises ».

2.3 En Maine-et-Loire

Le Schéma Départemental de Gestion de la Ressource en Eau (SDGRE) et le
programme d’'actions associé ont permis de fédérer et de mettre en valeur les actions
menées, par les différents acteurs du territoire, en faveur de la protection de la
ressource en equ.

Le programme d’'actions présente 29 actions pour une gestion équilibrée et durable
de la ressource en eau du Maine-et-Loire.

Celles-ci sont classées en 3 priorités (voir ci-apres la figure 8).
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Solutions sans regret
(Priorisation & étudier & I'échelle de chaque
bassin versant)

1

Résilience et
sobriété

- Protection des milieux
- Ralentissement du cycle terrestre de I'eau
- Economie et recyclage de I'eau

Substitution de
|a ressource

Solutions & étudier au cas par cas

3

Mobilisation de
la ressource

- Utilisation d’eaux non conventionnelles
- Création de retenues de substitution
- Stockage hivernal hors substitution

FIGURE 8: Priorisation des actions d mener dans le cadre du Schéma Départemental de
Gestion de la Ressource en Eau (Source : SDGRE 2022)

Le schéma présente 7 axes de solutions :

Axe 1 : Protéger les milieux

Axe 2 : Ralentir le cycle terrestre de I'eau

Axe 3 : Faire preuve de sobriété dans les usages de I'agriculture

Axe 4 : Faire preuve de sobriété dans les usages de I'industrie du commerce et de
I'artisanat

Axe 5 : Faire preuve de sobriété dans les usages de I'eau potable
Axe 6 : Substituer la ressource
Axe 7 : Mobiliser la ressource

Dans le cadre du suivi de ce schéma, le Département collecte aupres des acteurs de
I'eau et de facon annuelle 49 indicateurs. Parmi ces indicateurs, nous refrouvons les
n°44 et 45, qui respectivement correspondent au nombre d’'études de faisabilité
d'utilisation d’eaux non conventfionnelles €laborées et au nombre de projets
d'utilisation d’eaux non conventionnelles mis en ceuvre.

Ces indicateurs nous permettent d'estimer le nombre de projets d'utilisation d'eau
usée traitée et leur état d’avancement a I'échelle du département.

La collecte effectuée entre décembre 2023 et févier 2024 a permis d’'identifier 11

études de faisabilité d’utilisation d'eaux non conventionnelles en cours et 6 REUT en
exploitation.
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Les projets en service du département sont localisés sur le territoire de Mauges
Communauté pour les usages agricoles et sur le ferritoire d'Angers Loire Méfropole
pour un usage urbain.

FIGURE 9 : Répartition et présentation des REUT sur le territoire de Mauges Communauté
(Source : Mauges Communauté 2025)

Sur le tferritoire de Mauges Communauté, les REUT sont anciennes et les arrétés
d’autorisation ne tiennent pas compte des évolutions réglementaires récentes. Il y a
donc principalement un enjeu de régularisation au regard des derniers textes
réglementaires applicables. Depuis septembre 2024, la régularisation de la REUT de
Chemillé est en cours, en lien avec le projet de réhabilitation de la station de
traitement des eaux usées. Ce projet questionne également I'intégration d’autres
usages, le dimensionnement des réserves d’irrigation, la mise en place de nouveaux
traitements, etc. La REUT sur cette station de traitement reste identifiece comme
nécessaire. Cependant, les derniéres études menées au moment de la parution de
ce guide, dans le cadre de cette réhabilitation, montrent une incompatibilité entre la
qualité de I'eau fraitée et la capacité du milieu récepteur a recevoir ces rejets sans
dégradation supplémentaire, nofamment pendant la période de basses eaux. Les
eaux fraitées issues de cette station ne peuvent pas étre rejetés directement au milieu
naturel.

D’autres projets au stade d’études ont été relancés recemment. C’est le cas pour la
communauté de communes des Vallées du Haut-Anjou (CC VHA) qui relance un
projet de réutilisation des eaux usées pour les besoins de I'hippodrome et des carrieres
de I'lsle-Briand, au Lion-d'Angers. Une canalisation avait été installée en 2011 sous
I’Oudon, afin de capter les eaux en sortie de la station d'épuration de I'entreprise
Elivia, en vue de leur réutilisation a I'lsle-Briand sans que le projet n'aboutisse.

En 2024, la CCVHA qui gere la compétence « assainissement », relance le projet REUT.

A terme, ce sont environ 700 m3 par jour qui pourraient étre substitués a un
prélevement dans I'Oudon pendant la période de basses eaux.
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Il est prévu une convention d'utilisation afin de lier les entreprises intéressées par ce
service. Pour pouvoir étre réutilisée, I'eau devra étre de qualité « type de baignade »°.

La REUT une fois mise en service, c'est environ 700 m3 d’eau par jour qui pourraient
étre réutilisés, pendant la période d’étiage, par I'hippodrome et les carrieres de sable
de l'lsle-Briand qui puisent actuellement de I'eau dans I'Oudon. Une convention
d'utilisation engagerait les entreprises intéressées par ce service proposé par la CC
VHA.S

Sur d’autres territoires, des études de prospection n'ont pas encore abouti. Sur le
territoire de Saumur Val de Loire, une étude a été menée afin d'identifier I'intérét de
mettre en ceuvre ou non un projet de REUT & partir de STEP. Plusieurs stations de la
collectivité ont été étudiées dans différents scénarios, mais aucun n'a été retenu d ce
jour.

Plusieurs raisons peuvent expliquer I'arrét d'un projet apres étude :
- Viabilité économique

- Impact environnemental possible en période estivale

- Usages insuffisants

- Acceptabilité des projets

- Frilosité de certaines filieres économiques

3-Pourquoi se lancer dans un projet REUT ?

Le changement climatique, I'évolution des usages et de la démographie posent de
nouveaux défis pour la gestion de I'eau. La réutilisation des eaux usées traitées est un
procédé inscrit dans I'’économie circulaire et pouvant devenir I'une des solutions clés
pour répondre de maniere durable & ces enjeux. L'eau usée traitée, produite en
permanence au niveau des STEP, constitue une ressource stable en quantité et
contrélée du point de vue de sa qualité (hors périodes de dysfonctionnement).

Cette solution n'a pas vocation a étre dupliquée en tout lieu mais doit au contraire
s'adapter au plus proche des besoins du territoire, apres la mise en place d’actions
visant a réduire les consommations ou prélevements des différents usages.

Les raisons de se lancer dans un projet de REUT sont diverses :

e Préserverlaressource en eau : la REUT représente un réel intérét pour mettre
en ceuvre une gestion plus durable et résiliente de I'eau. En réduisant les
prélevements dans le milieu fout en limitant les rejets d'eaux usées traitées
dans les cours d'eau proches et autres réservairs, il est possible de protéger
la ressource, en tferme qualitatif et quantitatif.

e Pallier un manque d'eau pouvant étre accentué par les changements
climatiques : sécuriser les ressources en eau sous tension (eau potable, eau
souterraine, eau superficielle) en substituant cette ressource avec la
réutilisation des eaux usées traitées.

e Développer ou maintenir une activité économique : les épisodes de
sécheresse et la baisse induite du niveau des rivieres et des nappes
phréatiques impactent directement les activités économiques, pouvant
provoquer des conflits d'usages.

5 Interview de Mr Vincent David, directeur des services techniques de CCVHA, par le média Ouest France, mai 2024
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e Mettre en lien différents acteurs économiques, institutionnels et sociaux de
son territoire : ce qui pourra améliorer la gouvernance de l'eau en
favorisant la planification des usages de I'eau et la coordination entre le
petit cycle et le grand cycle de I'eau. C'est aussi une opportunité d'une
coopération locale entre les acteurs d'un méme territoire.

e Stimuler le développement d'outils ou de dispositifs innovants : par exemple
en facilitant le suivi ou le pilotage en continu des volumes d’eau apportés
ou de la qualité de I'eau distribuée, ou en adaptant les dispositifs d'arrosage
ou d'irigation d'eau usée traitée.

e Améliorer le cadre de vie en favorisant la biodiversité (arrosage des
espaces verts permettant de lutter contre les llots de chaleur urbains...).

e Limiter I'impact sur la qualité des ressources en réduisant les rejets des
stations d'épuration en période d’'étiage notfamment.

e Valoriser les nutriments (azote et phosphore) sur les cultures contenues dans
les eaux prétraitées, pour notfamment soulager la pression financiere liée
aux infrants.

e Rester conforme & la réglementation dans le cas de la création et la
réhabilitation d'une STEP dont le futur rejet ne serait pas
conforme/compatible avec I'acceptabilité du milieu et donc non autorisé.

Focus sur la problématique du soutien d'étiage et des milieux :

Avec la REUT, on détourne une partie ou la totalité des eaux usées traitées pour un
autre usage, au détriment du milieu récepteur. Ces volumes qui auraient maintenu le
débit de la riviere au moment ou les milieux souffrent le plus, finissent souvent par
s'évaporer en partie (stockage, irrigation) ou sont réintroduis dans un autre cycle (sans
retour immédiat au cours d'eau) enfrainant un risque d'interruption du cycle
hydrologique. Les conséquences peuvent étre une baisse drastique, voire
l'assechement, du troncon de cours d'eau en aval de la STEP, mettant en péril les
écosystemes et compromettant les usages en aval (péche, captages, usages
récréatifs, etc..).

Les rejets des stations d'épuration (STEP) jouent par conséquent un réle essentiel dans
de nombreux bassins versants pendant les périodes de sécheresse, et en particulier
ceux situés sur les territoires de socle du Massif armoricain ou I'nydrologie est faible
voire peu soutenue par les nappes. Ainsi, les effluents rejetés par les STEP représentent
souvent une part significative (parfois jusqu'a 70 %) du débit des cours d'eau en été.
Cela contribue par conségquent au maintien d'un volume d'eau minimal nécessaire a
la survie des écosystemes aquatiques (faune, flore) et au maintien des fonctions
écologiques de la riviere. Autrement dit, ces rejets contribuent & maintenir la vie dans
les cours d'eau durant I'été.

Par ailleurs, d'un point de vue qualitatif, les rejets des eaux de STEP chargés en polluant
peuvent enfrainer notfamment I'eutrophisation (prolifération d'algues) de la riviere en
faibles débits naturels. Il peut paraitre a priori intéressant de supprimer une partie de
ces rejets afin d'améliorer la qualité globale de I'eau. Pour autant et sauf exception,
la grande majorité du parc de STEP répond aujourd'hui & des normes de rejets
atteignant les meilleurs rendements techniquement et économiquement
acceptables.
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Plusieurs leviers sont proposés par différentes structures pour favoriser et valoriser les
projets REUT.

Par exemple, le cas de la REUT pour I'arrosage des terrains de golfs : la mobilisation de
la Fédération Francaise de Golf (FFG) a conduit, en 2012, a I'élaboration d'une charte
environnementale entre cette fédération professionnelle et le ministere en charge de
I'écologie.

Cette charte définit plusieurs types de mesures d'économies d'eau et présente les
bénéfices de l'option de REUT, en soulignant, notamment les économies de produits
fertilisants réalisées par les sociétés de golf qui ont opté pour la REUT. Cette charte a
été renouvelée en 2019.

Le Cerema, établissement public relevant du ministere de la Transition €cologique,
accompagnant I'Etat et les collectivités territoriales pour I'élaboration, le déploiement
et I'évaluation de politiques publiqgues d’aménagement et de transport, a lancé en
2024 un programme en faveur de la REUT en littoral. L'objectif de ce programme était
d’'accélérer et de massifier la valorisation des eaux non conventionnelles avant son
rejet en mer. Ce programme répond aussi aux objectifs du Plan national Eau lancé en
2023 qui souhaite un développement de 1 000 projets d’ici 2027 et une multiplication
par 10 du volume d’eaux réutilisées d'ici & 2030.

En réponse aux actions proposées dans le Plan Eau et notamment la mesure n°21 du
plan eau prévoyant la mise en place d'un fonds d’'investissement d’hydraulique
agricole dés 2024, le Fonds hydraulique agricole a été mobilisé. Sous la forme d’'un
appel a projets national, financé a partir de crédits dédiés du ministere en charge de
I'agriculture, ce fonds permet de soutenir des investissements destinés exclusivement
a l'irigation de parcelles agricoles. En 2025, il permet également d’accompagner les
projets hydrauliques a vocation « multi-usages » portés par des associations syndicales
autorisées (ASA) ou constituées d'office (ASCO). Des appels a projets régionaux sont
lancés par les directions régionales de I'alimentation, de I'agriculture et de la forét
(DRAAF) sur la base de crédits alloués par le ministere en charge de I'agriculture et
d’orientations nationales.

Entre 2025 et 2030, 'agence de I'eau Loire Bretagne mobilisera pres de 2,5 milliards
d'euros pour faire face au défi climatique, inciter a la sobriété, restaurer les milieux
aquatiques, préserver la biodiversité et la qualité des eaux. Le 12¢me programme de
I'Agence de I'Eau Loire-Bretagne, pour 2025-2030, s'articule autour de 6 enjeux :

La qualité et les fonctionnalités des milieux aquatiques, humides, marins

La qualité des eaux en luttant contre les pollutions de toutes origines

Une gestion résiliente, sobre et concertée de la ressource en eau

Une alimentation en eau potable de qualité et en quantité suffisante

Le bon état des eaux et des milieux littoraux et marins

La solidarité entre les territoires et a I'international

La mobilisation des acteurs locaux dans les territoires et la mise en place
d'une gouvernance locale

La REUT entre dans plusieurs enjeux de ce 12¢me programme, comme |'enjeu
« quantité » avec des objectifs d'accélération des économies d'eau et la réduction
des prélevements.
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Les programmes d'actions territoriaux, les SDAGE - SAGE, les Schémas Directeurs
d'Aménagement et de Gestion des Eaux et Schémas d'Aménagement et de Gestion
des Eaux, peuvent également intégrer l'option REUT dans leurs axes.

Le SDAGE 2022-2027, actuellement en vigueur a intégré dans I'orientation 7A
« Anficiper les effets du changement climatique par une gestion équilibrée et
économe de la ressource en eau », une partie usées traitées.

Disposition 7A-4 : Economiser I'eau par la réutilisation des eaux usées épurées :

« La réutilisation des eaux usées épurées peut constituer un outil d'adaptation au changement
climatique Sur I'ensemble du bassin et plus particulierement dans les secteurs oU la ressource
est déficitaire (ZRE) et la ou les prélevements sont plafonnés en période de basses eaux (bassins
et axes concernés par les dispositions 7B-3, 7B-4 et 7B-5), il est recommandé que les collectivités
et les industriels étudient, parmi les actions destinées & économiser I'eau, les possibilités de
réutilisation des eaux usées épurées, en tenant compte notamment des enjeux sanitaires et
environnementaux. Il conviendra de s'assurer préalablement que la baisse de débit
engendrée sur le cours d'eau récepteur du rejet est compatible avec le bon fonctionnement
des milieux aquatiques. »

La REUT reste une solution complexe qui demande des investissements sur le long
terme. La fiche technique intitulée « Réutilisation des Eaux Usées Traitées- Le
panorama frangais » élaborée en 2020 par le Cerema, nous met en garde contre
« Quelques idées recues sur la REUT a relativiser » (annexe n°2).

4-Réglementations et usages

En France, le systéme juridique repose sur une hiérarchie entre les normes au sommet
de laguelle est placée la Constitution de la Véme République. Suivent ensuite le droit
international, le droit européen que le droit francais doit respecter.

En droit, un texte est toujours évoqué et présenté selon :

* son niveau hiérarchique (hiérarchie des normes),

 son degré d'importance,

* sa date de parution,

* son échelle d'application (le plan international, communautaire et national).
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Accord - Convention - Traité
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Norme Régionale

Communautaire
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Directive

Décision

Droit
Francais

Cadification

Arrété

Circulaire

FIGURE 10 : Hiérarchie des normes (Source : UVED - Les Instances Internationales,
Communautaires et Nationales en charge de la Protection Phytosanitaire et les
Dispositions Réglementaires, 2013)

La réglementation qui encadre la réutilisation des eaux usées traitées permet de
garantir la protection des utilisateurs, des exploitants qui produisent cette ressource ou
de tout public pouvant rentrer en contact avec cette eau non conventionnelle.

4.1 Les différents cadres reglementaires

La REUT est encadrée en France depuis une trentaine d'années. Des évolutions
réglementaires en 2010, 2022 et 2024 ont permis de structurer plus précisément cette
prafique pour faciliter sa mise en ceuvre sur le territoire.

En 1991, I'Union Européenne (UE) a promulgué la directive du 21 mai 1991 relative au
traitement des eaux usées urbaines résiduaires. Cette derniére a été transposée en
droit francais par la loi sur I'eau du 3 janvier 1992 qui indique que les collectivités
doivent délimiter « les zones d'assainissement collectif ou elles se doivent d'assurer la
collecte des eaux usées domestiques et le stockage, I'épuration et le rejet ou la
réutilisation de I'ensemble des eaux collectées ».

La réutilisation a obtenu un statut réglementaire gréce a un décret de 1994 qui
dispose que « les eaux usées peuvent, aprés épuration, étre utilisées a des fins
agronomiques ou agricoles, par arrosage ou par irrigation, sous réserve que leurs
caracteéristiques et leur modalité d’emploi soient compatibles avec les exigences de
protection de la santé publique et de I'environnement ». C'est ensuite en 2010 qu’un
arrété a précisé les modalités d’exécution des projets de réutilisation des eaux usées
traitées. L'arrété du 2 aolt 2010 relatif & ['utilisation d'eaux issues du fraitement
d'épuration des eaux résiduaires urbaines pour lirrigation de cultures ou d'espaces
verts, avait notamment défini des niveaux de qualité sanitaire des eaux usées traitées.
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Il a été complété par le décret n°2021-807 du 24 juin 2021 relatif & la promotion d'une
utilisation efficace, économe et durable de la ressource en eau, ainsi que le décret
Nn°2022-336 du 10 mars 2022 relatif aux usages et aux conditions d’utilisation des eaux
usées traitées. En dressant une liste des usages interdits, ce décret a permis de
nouveaux usages. Enfin I'arrété du 28 juillet 2022 relatif au dossier de demande
d'autorisation des eaux usées traitées a apporté des précisions quant aux pieces
justificatives nécessaires pour la constitution d’un dossier de demande d’autorisation.

Ces textes ont été abrogés en 2023, avec I'entrée en vigueur du reglement européen
mais aussi avec la promulgation d'un certain nombre de textes nationaux. (Voir
annexe n°3)

Les réglementations encadrant le recours aux ENC (eaux non conventionnelles)
s'arficulent autour des familles d'usages suivantes :

*Usages « domestiques » (au sein des batiments et établissement) : réglementation
pilotée par le ministere du travail, de la santé et des solidarités

= Décret n°2024-796 du 12 juillet 2024 + arréte du 12 juillet 2024

eUsages « non domestiques » (sur les territoires) : réglementation pilotée par le ministere
de la transition écologique et de la cohésion des territoires

= Décret n°2023-835 du 29 aolt 2023 + arrété du 14 décembre 2023 (arrosage des
espaces vertfs) + arrété du 18 décembre 2023 (irrigation de cultures) + arrété du 8
septembre 2025 relatif aux usages urbain

eUsages industriels : réglementation propre aux ICPE, avec un cadre spécifique pour
les IAA

= Décret n°2024-33 du 24 janvier 2024 (+ mise a jour via décret n°2024-769 du 8 juillet
2024) + arrété du 8 juillet 2024 + arrété du 15 mars 2025

Dans ces différents textes, la notion de qualité de I'eau pour sa réutilisation est fixée.

Chaque projet doit faire I'objet d'une autorisation préfectorale et les eaux réutilisées
sont classées selon leur qualité, A (la plus élevée) a D (qualité la plus faible). ¢

Cette classification définit les usages autorisés :
e Classe A: pour les usages les plus sensibles comme l'irrigation de cultures
consommeées crues ou I'arrosage d'espaces public accessibles.
e Classes B, C et D : réservées a des usages plus restreints, éloignés des zones
fréquentées (cultures alimentaires de produits fransformés avant consommation,
fourrages, foréts, etfc.).

Ce sont donc les usages attendus et les modalités d' utilisation qui définissent le niveau
de fraitement appliqué. Les procédés de fraitement sur les stations d'épuration sont
donc choisis en fonction des objectifs de qualité fixés réglementairement.

Les niveaux de qualité attendus sont présentés en figure 11.

¢ Pour certains usages urbains une qualité supérieure peut-étre demandée. C'est la qualité A+.
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Paramétres Niveau de qualité sanitaire des eaux usées traitées
A B | C | D
MES (mg/L} <10 Conforme i la réglementation des rejets d’eaux usées
DBOs (mg/L) <10 traitées pour I'exutoire de |a station hors période
d’utilisation
Escherichia coli (nombre/100mL}) <10 <100 <1000 < 10000
Coliphages (bactériophages ARN- <10 <100 <1000 < 10000
F spécifiques etfou phages
somatiques (*))
Clostridium perfringens (**) <10 <100 <1000 < 10000
Turbidité (NFU) <5
Legionella spp. : < 1000 nombre/L lorsqu'il existe un risque de formation
Autres d’'aérosols
Nématodes intestinaux (ceufs d’helminthes) : < 1 ceuf/L pour Firrigation
des paturages ou des fourrages frais

(*) Les coliphages totaux sont choisis comme étant 'indicateur viral le plus approprié. Cependant, si 'analyse
des coliphages totaux est impossible, au moins I'un d’eux doit &tre analysé ;

(*¥*) Les spores de Clostridium perfringens sont choisies comme étant l'indicateur le plus approprié.
Cependant, les bactéries anaérobies sulfito-réductrices et leurs spores offrent une solution de remplacement
si la concentration de spores de Clostridium perfringens ne permet pas de valider la réduction logl0 requise.

FIGURE 11: Tableau des niveaux de qudlité sanitaire des EUT (source : arrété 14.12.23

modifié)

Les procédés existants sont technologiquement fiables et matures et ne posent pas
de limites techniques. La plupart des filieres de traitement existantes peuvent étre
renforcées par I'ajout d'une étape de désinfection.

Une méme station d'épuration peut produire de I'eau usée traitée a différents niveaux
de qualité pour différents usages.

A garder en mémoire que la qualité des rejets de stations avec filieres de traitement
équivalentes peut varier selon le vieilissement des infrastructures, la qualité des eaux
collectées, une pollution ponctuelle, etc.

Depuis la parution du reglement UE 2020/741, la notion de “mesures barrieres” a été
intégrée dans la Iégislation francaise.

Il est possible de substituer une qualité attendue pour un usage en une qualité
inférieure si un certain nombre de barrieres est mise en place afin de sécuriser le
consommateur final. Les barrieres sont définies telles que : “tout moyen, y compris les
étapes physiques ou procédurales ou les conditions d'utilisation, quiréduit ou prévient
un risque d'infection pour I'homme en évitant que I'eau de récupération n’entre en
contact avec les produits & ingérer et avec les personnes directement exposées, ou
tout autre moyen qui, par exemple, réduit la concentration des micro-organismes
dans I'eau de récupération ou prévient leur survie dans les produits & ingérer”.

Il est donc possible d'utiliser une eau de moins bonne qualité, pourvu que ces barrieres
soient appliquées. Cette approche est promue par I'organisation mondiale de la
santé dans ses directives de 2006 et fait I'objet de la norme ISO 16075.

Ces barrieres représentent une opportunité non négligeable puisqu’elles facilitent

I'acces a la REUT pour les petites stations d'épuration des collectivités rurales et péri-
urbaines.
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En effet, par des mesures post ou hors traitement, il est possible d’atteindre des qualités
d’eaux suffisantes sans apporter de grosses modifications aux traitements d’épuration.

Ces barrieres peuvent étre des étapes physiques ou des procédures mises en place
apres la STEU, pour prévenir des risques d'exposition, par exemple :

» Des réductions d'acces aux sites irrigués ou de la signalétique

 Des distances de sécurité avec la zone irriguée

* Des étapes de désinfection supplémentaires hors STEU

* Des systemes d'irrigation adaptés (type goutte & goutte ou micro-aspersion)
» Des étapes d'élimination des pathogénes post récoltes...

Toujours dans une optique de contrdle et de sécurité des producteurs, des exploitants
et des usagers, la réglementation indique la mise en place obligatoire de points de
conformité (PdC). Souvent a la charge du producteur EUT, le point de conformité
permet :

e Lasurveillaonce du bon fonctionnement du tfraitement
- Validation des performances avant la mise en service puis tous les 2 ans (suivi
périodique)
- Fréquence : 1 campagne d’'analyse par mois, pendant 6 mois
- Vérification des abatftements (en Log 10) entre I'entrée STEU et le PAC
- Vérification des concentrations au PAC pour confirmer la corrélation par rapport aux
abattements

e Lasurveillance de la qualité de I'eau envoyée aux usagers
- Suivi de routine durant la période de fonctionnement
- Fréquence : variable en fonction de la classe de qualité (A : 1 analyse/semaine ; B :
2 analyses/mois ; C&D : 1 analyse/mois)
- Vérification des concentrations au PdC

Selon le systeme de production et de transport choisi (stockage ou non, temps de
séjour dans le réseau ...), des points de conformité complémentaires peuvent étre
demandés par I'autorité compétente.

4.2 Usage arrosage espace vert
4.2.1 Cadre réglementaire

Les différents cadres réglementaires présentés précédemment (partie 4.1) sont
complétés par des arrétés « thématiques » qui précisent les conditions d’utilisation
des eaux usées traitées par type d'usage.

e L'arrété du 14 décembre 2023 modifié relatif aux conditions de production et
d'utilisation des eaux usées traitées pour I'arrosage d’espaces verts.

Sont considérés comme « espaces verts » : les aires d’autoroutes, cimetieres, golfs,
hippodromes, parcs, jardins publics, petits espaces végétalisés de la compétence des
collectivités (tels que jardinieres, espaces fleuris...), ronds-points et autres terre-pleins,
squares, stades...
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Cet arrété s’applique aux STEP d'assainissement collectif de toutes tailles et aux rejets
de certaines ICPE (Industrie Classées pour la Protection de I'Environnement).

Les EUT (eaux usées traitées) doivent répondre a un certain nombre de parametres
afin d'étre réutilisables. Les niveaux de qualité attendus sont ceux présentés dans la
partie précédente (cf. Figure 11).

4.2.2 Quelle qualité 2

Les usages possibles et le nombre de barrieres nécessaires en fonction de la qualité
de I'eau sont les suivants :

Type d'usage Classe de qualité et nombre minimum de barriéres
A D

Espaces verts ouverts au public
Espaces verts dont I'accés au
public est restreint

Vert = Pas de barriere nécessaire / = barriere nécessaire / Rouge = interdit
FIGURE 12 : Tableau du nombre minimum de barrieres nécessaires en fonction des
classes de qualité (source : Epnac, Synthése réglementaire sur la Réutilisation des
Eaux Usées Traitées, 2025).

Certaines activités dites « sensibles » sont de nature a étre protégées. Ainsi, les textes
définissent les distances d respecter entre I'activité concernée et les zones d’utilisation
des EUT.

4.2.3 Exemple pour cet usage

Dans le cadre de sa stratégie du cycle de I'eau « sécheresse et résilience », les services
de la Ville d’Angers et d’ALM ont élaboré un plan d’'actions d'usages de I'eau en
période d’'étiage. Ce plan prend en compte des usages d'eaux non conventionnelles
tels que le réemploi d'eaux provenant des piscines de la ville d'Angers et de la
patinoire Icepark, mais également de I'eau usée traitée issue de la station d’'épuration
de la ville d’Angers.

Ces eaux sont utilisées afin d’arroser les vegétaux « fragiles », comme de jeunes arbres
en période d'étiage (arrosage de sauvegarde).

‘ STEP = usage espace vert Angers Loire Métropole (49)
Qualité : A
-~ Rejet au milieu Statut : en exploitation de 2024 (en période d’étiage)
.5\ naturel
( 99,99% (sur le rejet

L

complet de la station
)
w0

] ===/
Station
d 'épuration Ultraviolet Cuve de Arrosage
Boue activée et stockage jeunes arbres
traitement 0,01% (sur le rejet

complet de la
station)
55 m?/semaine

physico-chimique
285 000EH
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4.3 Usage irrigation
4.3.1 Cadre réglementaire

Les différents cadres réglementaires présentés précédemment (partie 4.1) sont
complétés par des arrétés « thématiques » qui précisent les conditions d’utilisation
des eaux usées traitées par type d'usage.

e L'arrété du 18 décembre 2023 modifié relatif aux conditions de production et
d'utilisation des eaux usées traitées pour I'irrigation des cultures.

Cet arrété s’appligue aux STEP d'assainissement collectif de toutes tailles. Les niveaux
de qualité attendus sont ceux présentés dans la partie précédente (cf. Figure 11).

4.3.2 Quelle qualité 2
Les usages possibles en fonction de ces qualités (et le nombre de barrieres
potentiellement nécessaires) sont les suivants :

Classe de qualité et nombre
Type de culture minimum de barriéres

Toutes les cultures consommeées crues dont la partie comestible est en
contact direct avec I'eau usée traitée et les plantes racines consommeées
crues?

Cultures vivrieres consommées crues dont la partie comestible est cultivée Interdit sauf
en surface et n’est pas en contact direct avec I'eau, culture vivrigres si utilisation
transformées et cultures non vivrigres y compris servant a |"alimentation localisée : 3
des animaux producteurs de lait ou de viande (hors fourrage frais et
paturage cultures industrielles, cultures énergétiques et cultures
semenciéres)’

Fourrage frais et paturage

Cultures industrielles, cultures énergétiques et cultures semenciéres

Vert = Pas de barriere nécessaire / = barriere nécessaire / Rouge = interdit
FIGURE 13 : Tableau du nombre minimum de barrieres nécessaires en fonction des
classes de qualité (source : Epnac, Synthese réglementaire sur la Réutilisation des Eaux
Usées Traitées, 2025).

4.3.3 Exemple pour cet usage

Depuis 2015, une REUT est en cours d'exploitation sur Chemillé en Anjou. Cette REUT
s'est faite a la suite d'une interdiction de rejet dans le milieu naturel en période
d'étiage. Il était donc nécessaire de stocker cette eau ne pouvant pas étre rejetée,
nonobstant I'interdiction de prélevements en période d'étiage dans I'Hyrébme. La
création d'une REUT pour un usage d'irrigation agricole a été la solution choisie afin
de substituer les prélevements pour I'usage agricole et de supprimer le rejet non
réglementaire.
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Relativement ancienne, cette REUT ne répond plus aux normes francaises actuelles.
Des pertes liees a I'évaporation et aux fuites diminuent également le volume d’eau

réellement utilisé pour l'irrigation. Un projet de régularisation a été lancé en 2024.

STEP = usage irrigation

Mauges Communauté (49)

- Rejet au milieu Qualité : B
‘( naturel Statut : En exploitation (avant révision)
e 69 % (sur le rejet
) ) complet de la station)
= 438 000m?/an
— E I/INZIN N
L =] - Yy
ftatlon. Réserve de Irrigation
d ‘épuration stockage 16% (sur le rejet
Boue activée et 31% (sur le rejet compet df 2
station
traitement Comtp't‘?t d)‘“" la 70 000 m*/an
. . . statian
physico-chimique 135 000 m3/an
8 000EH

4.4 Usage urbain
4.4.1 Cadre réglementaire

Les différents cadres réglementaires présentés précédemment (partie 4.1) sont
complétés par des arrétés « thématiques » qui précisent les conditions d’utilisation
des eaux usées traitées par type d'usage.

e L'arrété du 8 septembre 2025 relatif aux conditions de production et d'utilisation
des eaux usées traitées pour la propreté urbaine.

Cet arrété s'applique aux STEP d’assainissement collectif de toutes tailles et aux rejets
de certaines ICPE.

Les EUT (eaux usées traitées) doivent répondre & un certain nombre de parametres

afin d'étre réutilisables. Les niveaux de qualité attendus sont ceux présentés dans la
partie précédente (cf. Figure 11).
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4.4.2 Quelle qualité 2

Plusieurs usages ne nécessitent pas de criteres de qualité, les eaux sortant de la STEP
peuvent étre utilisées directement.

C’est le cas des usages suivants :
e Nettoyage de bennes a ordures
e Neftoyage de quais de déchetterie

e Hydrocurage de réseaux d’'assainissement et le nettoyage des ouvrages et
des équipements associés a I'hydrocurage des réseaux d'assainissement

e Hydrocurage des réseaux d'eaux pluviales
e Opérations sur installations d’assainissement non collectif

D’autres usages sont autorisés mais soumis O des criteres de qualité suivants :

Type d'usage Niveau de qualité sanitaire requis
A+ A

Nettoyage de voirie par balayage sans aspersion
Nettoyage de voirie par balayage avec aspersion
Nettoyage des accotements sans aspersion
Nettoyage des ouvrages d'art

Vert = Pas de barriere nécessaire / = autorisé si I'acces du public est fermé
pendant I'usage/ Rouge = interdit

FIGURE 14 : Tableau de la gudlité d'eau attendue en fonction des usages urbains
(source : Epnac, Synthése réglementaire sur la Réutilisation des Eaux Usées Traitées,

2025).

4.3.4 Exemple pour cet usage

Depuis 2023, la Communauté d’'agglomération de Lens Liévin (CALL) a déposé un
dossier d'autorisation d’eaux usées traitées pour I'hydrocurage de ses réseaux
d'assainissement collectif.

Ce projet s'est concrétisé avec la création de deux unités de réutilisation d'eaux usées
traitées (10m3/ par unité) implantées sur les deux STEP de la CALL avec bornes du
puisage hydrocureur et/ou aire de dépotage.
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‘ STEP - usage urbain — hydrocurage Communauté d’Agglomération Lens Liévin (62)

= . . Qualité : A
5 Rejet au milieu Statut : en exploitation depuis 2024
(. naturel

) D, e
AN O o @9R

or—o

‘e—7 ‘—1 soo U
g Etatlor? F";:e a Cuve de Alimentation Hydrocurage
epuration sable + 1% (sur le rejet
EOUE réacteur StOCk?ge bornes complet de la station
. L >m m3/an)
activée bactéricide
117 000EH + injection
chlore

La filiere de traitement, dimensionnée pour une capacité de production (eau de
classe A) de 10 m3 comprend les équipements suivants : 1 poste de relevage ; 1 filtre
a sable de 2000 litres avec une vitesse de filtration de 6.5 m/h; 1 réacteur BIO-UV
bactéricide et 1 poste d’injection chlore ;1 cuve d’eau traitée de 5 m3et 1 groupe de
suppression qui dessert une conduite PVC haute pression avec borne monétique.

Cout du projet : 317 124 €

Le volume produit est de 50 000 m3/an soit 90 m3/jours/unité & destination des camions
hydrocureurs du service public d'assainissement. Il est aujourd’hui envisagé d’élargir
ce gisement aux différentes communes du territoire.

4.5 Usage domestique

Pour mémoire, ce guide se concentre sur les projets de réutilisation des eaux usées
issues de stations d’épuration collectives. Utiliser aujourd’hui les eaux usées fraitées
issues de stations collectives pour un usage domestique reste un projet difficile a
metire en place.

Il existe peu d'exemples concrets a ce jour car les risques sanitaires pour les usagers
sont forts. Tout projet initié devra étre soumis a la décision du préfet. Ces projets
devront dans un premier temps étre soumis O expérimentation.

Sont considérés comme des usages domestiques :

- Lelavage du linge ;

- Lelavage des sols en intérieur ;

- L'arrosage des jardins potagers ;

- L'adlimentation des fontaines décoratives non destinées a la consommation
humaine ;

- L'évacuation des excrétas (chasses d’eau) ;

- Le nettoyage des surfaces extérieures dont le lavage des véhicules lorsqu’il est
réalisé au domicile ;

- L'arrosage des toitures et murs végétalisés et des espaces verts a I'échelle du
batiment.
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D’'autres substitutions de la ressource en eau sont possibles pour certains usages
domestiques a fitre expérimental. Ainsi, il est possible, sous certaines conditions,
d'utiliser :

- Des eaux grises pour le lavage du linge, le lavage des sols en intérieur et
I'arrosage des jardins potagers

- Des eaux grises (issues des cuisines) pour certains usages

- Des eaux issues des piscines a usage collectif, pour le lavage des sols en

intérieur et I'arrosage des jardins potagers

- Des eaux-vannes (celles issues des sanitaires) pour I'évacuation des excrétas,
I'arrosage des jardins potagers, le neftoyage des surfaces extérieures et
I'arrosage des espaces verts a I'échelle des batiments

- Des «eaux spéciales» au sein d’'établissements de santé (comme I'eau
bactériologiquement maitrisée et autres eaux de soins).

4.5.1 Exemple pour cet usage

Entre 2019 et 2022, le projet RUREAUX a permis de tester des technologies et des
pratiques de réutilisation des eaux usées traitées issues de station d'épuration (< 10 000
EH) en zone rurale (usage irrigation). Cette plateforme de test pour I'économie
circulaire de I'eau en milieu rural récupére des eaux en sortie du filire planté de
roseaux. Un fraitement complémentaire de désinfection est nécessaire pour valoriser
ces eaux. Quatre technologies ciblées pour leur potentiel et leur capacité
d'adaptation aux conditions rurales sont testées : une membrane gravitaire, un
systeme d'électro-oxydation, un filtre aéré planté de roseaux et un systéme de
désinfection UV.

Cette étude a permis de :

e Valider des pratiques et des filieres de traitement, de stockage et d’irrigation
adaptées a I'économie circulaire de I'eau en condition rurales sur des
petites stations de traitement,

e Diffuser des connaissances et des pratiques au monde rural afin d'étendre
et de multiplier les systemes durables et rentables

Aujourd’hui, ces connaissances sont utilisées pour la réutilisation d’eaux usées traitées
issues de petites STEP afin d’arroser des jardins partagés et d’agriculture rurale de
proximité favorisant ainsi I'économie d'eau du Rhéne dans un contexte de déficit
hydrique croissant.
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‘ STEP = usage domestique — arrosage jardins partagés Saint Jean de Cornies (34)

Rejet au Qualité : A
) milieu Statut : en exploitation de 2024

( « naturel
)

Station Membrane Stockage Arrosage
d ‘épuration gravitaire + des jardins
Filtre planté systéme d’électro partagés
de roseaux oxydation, filtre
sur étages aéré plané de
1500 EH roseaux et
systéme UV

4.6 Usage en Industries

Pour mémoire, ce guide se concentre sur les projets de réutilisation des eaux usées
issues de stations d'épuration collectives.

Aujourd’hui, les projets de réutilisation des eaux issues de stations de traitement
industrielles sont nombreux, mais ceci est considéré comme un process de recyclage
en interne et non comme de la réutilisation d'eaux usées traitées (cf partie 2 de ce
guide). Pour qu'un projet soit considéré comme un projet REUT, il faut qu'une
entreprise réutilise les eaux usées d'une STEP collective communale.

Dans la région des pays de la Loire, il y a peu de REUT & destination d’une structure
industrielle mais cet usage est régulierement questionné dans les différents projets de
REUT sur le territoire.

4.6.1 Exemple pour cet usage

Dans les régions avec de fortes tensions sur la ressource, des projets de réutilisation des
eaux usées traitées issues d'une station de fraitement collective a destination d'un
usage industriel existent tels que :

L'industrie SINAT, basée en Gironde et spécialisée dans la fabrication des plaques de
platre et solutions techniques pour cloisons, a été I'une des premieres entreprises &
récupérer les eaux traitées d'une collectivité.

Cette stratégie s'est développée en plusieurs étapes. En 2013, trois bassins ont été
créés afin de collecter les eaux pluviales sur la totalité des toitures et voiries.

L'utilisation d’eau potable par I'usine est ainsi passée de 160 000 m3/an en 2011 & 85
000 m3/an en 2018, soit une réduction de plus de 50 %. Entre 2019 et 2021,
I'augmentation de la production a logiguement engendré un accroissement de la
consommation d’eau potable jusqu’a 105 000 m3/an.
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Afin de limiter sa consommation en eau potable, I'entreprise a investi et amélioré la
captation d'eau en plus sur son site de Saint Loubeés. Le soutien financier de I'agence
de I'eau Adour Garonne a permis d’'agrandir un bassin pour augmenter les capacités
de stockage, de redimensionner les circuits de pompage permettant d’'alimenter
I'usine et de créer une réserve incendie indépendante. Ce sont ainsi 20 000 m3/an
d’eaux pluviales en plus captées sur le site des 2021.

En 2022, dans un contexte de forte sécheresse estivale affectant la captation d'eau
dans des bassins d'eaux pluviales, Siniat a validé par une étude, la faisabilité
technigue et économique de la réutilisation des eaux fraitées de la station
d'épuration de Saint Loubeés. La fabrication de plaques de platre est un procédé
industriel nécessitant I'utilisation d’eau mais qui n’a pas nécessairement besoin d’'une
eau de qualité potable.

Par arrété préfectoral en date du 31 juillet 2023, la préfecture de Gironde a autorisé
I'alimentation de I'usine de Saint Loubeés par les eaux traitées de la station d’épuration
de la commune. En 2024, Siniat a effectué des fravaux de raccordement a la station
d’'épuration afin d’alimenter les bassins de stockage de I'usine en permanence. Siniat
a également créé une unité de filtration et de traitement anti bactérien sur le site de
Saint Loubes. Ce chantier, d'un co0t total de 915 000 €, vise 4 réduire la
consommation d'eau potable de 50 000 m3par an.

Au total, le site de Saint Loubeés utilisera plus de 120 000 m3/an d'eaux recyclées. A
terme, I'usine devrait ainsi utiliser 75% d'eau recyclée dans son process de fabrication.

5-Etapes clés pour réussir son projet REUT

5.1 Emergence du projet

5.1.1 Identification des besoins

Elaborer une filiere de réutilisation des eaux usées traitées, de la production de ces
eaux jusqu'd leur devenir final, est un processus complexe qui demande un
investissement sur le long terme pour garantir un projet durable avec des risques
maitrisés. Sa complexité s’explique par sa technicité, son colt, sareglementation mais
aussi I'implication de nombreux acteurs. Ainsi, plusieurs conditions de réussite doivent
nécessairement étre réunies.

Il est important de définir le besoin auquel pourrait répondre le projet et d’identifier le
déclencheur comme un besoin de protection des milieux, une opportunité financiere,
une volonté politique, une rénovation de station d'épuration, un besoin des usagers,
une sécurisation de la ressource et autres. Le réle de la REUT dans la gestion de I'eau
du territoire doit étre clairement justifi€, compris et accepté. Ce projet encore au
stade d'idée doit s'inscrire dans le contexte local et répondre 4 un enjeu
environnemental.

Si la réutilisation des eaux usées traitées semble plus simple & mettre en place en zone
littorale lorsque les eaux usées traitées sont rejetées en mer, elle n'est de surcroit pas
toujours pertinente en milieu continental lorsque le rejet de la station contribue
significativement au débit du cours d’eau dans laquelle il se rejette (période
d’'étiage). Comme indiqué dans I'encart « Focus sur la problématique du soutien
d'étiage et des milieux » dans la partie 3 de ce guide.
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De méme, elle ne doit pas étre engagée avant des actions d’économie d’eau et doit
s'intégrer dans une vision intégrée et raisonnée de la ressource en eau a I'échelle du
territoire (principe de la hiérarchisation du programme d’'actions SDGRE).

5.1.2 Les usages d'un projet REUT

Un large panel d'usages est susceptible de mobiliser les eaux usées traitées comme le
montrent les différents cadres réglementaires. Selon les projets et les scénarios étudiés,
les coUts d’investissement et d’exploitation peuvent étre variables. Ces différences de
coUts s’expliqguent en fonctions des exigences de qualité, de I'aménagement
nécessaire au projet, du type de traitement et du nombre de contréles notamment.
Si fechniguement toutes les qualités d’eau peuvent étre produites, elles doivent rester
économiguement et socialement acceptables.

Pour cela, tous les usages possibles sont & prendre en compte dans le
dimensionnement du projet (0 moyen et long terme) avec une attention particuliere
aux milieux en tant qu'usagers :

- Agricoles : l'irigation agricole est le premier domaine d'utilisation des eaux
usees traitées dans le monde. Cette pratique a évolué dans le temps. Dans les
années 60, elle se concentrait sur I'irrigation de vergers (citronniers et oliviers en
Tunisie), de cultures fourragéeres (mais et soja aux Etats-Unis) ou bien encore
pour la vigne (Argentine et Etats-Unis). Les nouveaux modes de traitement ont
permis d'irriguer progressivement avec des EUT les cultures maraichéeres
consommeées Crues.

- Industriels : en fonction du niveau de qualité I'eau usée traitée, celle-ci peut
étre utilisée pour les procédés de production, le nettoyage ou encore comme
fluide caloporteur. Traitements, organisations et suivis sont régis par des
réglementations spécifiques.

- Urbains : dans les villes, les eaux résiduaires traitées peuvent servir & I'hydro-
curage des réseaux d'assainissement et/ou contribuer au nettoyage de la
voirie (San Diego).

- Loisirs : les golfs, espaces verts récréatifs et le secteur touristique sont des
usagers fréquents des eaux usées traitées. Des parcs d'attraction, des hotels,
des stades ou méme des stations de ski utilisent les eaux usées traitées a travers
le monde.

- L'eau potable: la potabilisation directe ou indirecte de la ressource et la
recharge de nappes.

- L’environnement : outre la rareté de I'eau, la protection de I'environnement est
une finalité importante. La REUT peut permettre d’alimenter des zones humides,
restaurer des nappes phréatiques ou soutenir le débit d'une riviere. On
distingue cet usage environnemental de la REUT informelle, liée & un simple
rejet.
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5.1.3 Réflexion territoriale

La mise en place d'un projet REUT fait intervenir de nombreux acteurs, publics ou privés
qui n'ont pas nécessairement I'habitude de travailler ensemble. Voici une liste non
exhaustive des acteurs pouvant étre partenaires d'un projet de REUT :

- Lesrégulateurs comme I'Europe et I'Etat qui définissent le cadre d'application
et de gestion des risques. Localement les préfectures, les Directions
Départementales des Territoires (DDT) et les Agences Régionales de Santé
(ARS) instruisent les dossiers de demande d’'autorisation et suivent la mise en
place des projefts.

- Leschercheurs aident a la définition des cadres et des pratiques en s’appuyant
sur des connaissances scientifiques variées : hydrologie, biologie, agronomie,
risques sanitaires et environnementaux, €économie, sociologie, efc.

- Les financeurs tels que I'Europe, les Agences de I'eau, les collectivités, les
banques ou encore les entreprises peuvent étre amenées G soutenir
financierement les projets de REUT.

- Les analystes tels que les laboratoires d'analyses et les fabricants de capteurs
développant des analyses adaptées & la REUT afin de suivre les
réglementations et les qualités d’eau demandées.

- Les accompagnateurs tels que les Chambres consulaires, les Départements, les
collectivités et les bureaux d'études peuvent aider les porteurs de projets dans
la réalisation de projets de réutilisation des eaux usées traitées.

- Les producteurs d'Eaux Usées Traitees (EUT) telles que les collectivités, les
industries ou les structures délégataires qui gerent le traitement tertiaire et/ou
le stockage.

- Lesdistributeurs d’EUT telles que les collectivités, les industries ou les associations
d’irrigants par exemple qui gerent les réseaux et amenent les EUT au point
d'usage.

- Les usagers d'EUT qui utilisent cette eau pour diverses activités, irrigation,
process industriel, nettoyage de voirie, réalimentation de zones humides... lis
sont représentés par un écosysteme d'acteurs trés varié : associations et
fédérations professionnelles, conseillers techniques (établissements publics,
bureaux d'études, sociétés d'aménagement, etc). lls sont aussi encadrés par
des exigences de labellisation et certification.

- Les gestionnaires de milieux aquatiques, les Syndicats de bassin versant, les
Parcs nationaux et naturels régionaux et les associations environnementales
représentant les milieux naturels qui recoivent les rejets de stations d'épuration.

- Les distributeurs de produits agricoles qui interviennent dans le cas de la REUT

agricole pour la tfransformation et la distribution des produits. lls sont en charge
de valoriser les récoltes avec leurs propres cahiers des charges.
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- Les consommateurs finaux qui profitent des espaces verts ou des golfs arrosés
et des produits agricoles, directement ou apres fransformation.
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FIGURE 15 : Infographie des acteurs partenaires d'un projet REUT (source : Région
Occitanie, Cahier méthodologigue, la réutilisation des eaux usées traitées en
Occitanie, novembre 2021).
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Dans ce contexte, la mise en place d'une gouvernance et I'identification des parties
prenantes sont essentielles. Il faut connaitre son territoire et/ou intégrer les acteurs
ayant ces connaissances ou étant en charge de ces projets. Les études en cours
comme les études Hydrologie Milieu Usages et Climat, les Projets de Territoire pour la
gestion de I'Eau, les Schémas d’Améenagement et de Gestion des Eaux en application
et en révision, les révisions de schéma de cohérence fterritoriale et autres outils de
planification stratégiques sont a intégrer dans les données d'entrée du projet REUT.
Sans ces vérifications préalables, le projet ne saura étre viable deés le stade d’étude.

5.1.4 Création d'une gouvernance

Ces projets nécessitent I'implication d’'un grand nombre d'acteurs issus de secteurs
différents (assainissement, agriculture, santé, urbanisme, etc.). lls peuvent aussi susciter
des réticences de la part d'usagers et de consommateurs. La concertation des
différentes parties prenantes doit se faire tres en amont du projet ainsi que la
gouvernance de celui-ci (comité de pilotage, comité technique et groupe de travail).

Cela doit permettre aux participants de monter en compétences sur ce sujet
spécifique, d’'intégrer les propositions et revendications des acteurs (institutionnels,
usagers, associatifs, riverains, etc.) dans les propositions techniques, d'anticiper les
questions de responsabilités entre les acteurs et du partage des colts opérationnels
et d'investissement. Ces échanges doivent également permettent de lister les
documents stratégiques propres aux territoires dans lesquels les projets devront
s'integrer (études HMUC ; PTGE, SCoT...).
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Les premiers échanges des comités de pilotage et technique devront répondre aux
questions suivantes :

- Qui impliquer 2

- A quelle(s) étape(s) du projet 2

- Comment 2

- Quelle communication 2

- Premiere présentation du projet et des pistes de scénarios.

A ce stade de réflexion, des outils sont a disposition afin de tester la faisabilité du projet.

e Le guichet unique de la DDT 49 : (objectif, fonctionnement, contact, ...)

Pour toutes demandes d’autorisations, I'interlocuteur est le préfet. Il doit au cas ou
informer les préfets des autres départements concernés par le projet et conduit
ensuite la procédure jusqu’'a son terme.

Un guichet unique est mis en place a la DDT du Maine et Loire afin d’'aiguiller au mieux
les porteurs de projet vers le bon organisme instructeur (cf. Mesure 16 de I'Instruction
interministérielle du ler juillet 2024 relative a la mise en ceuvre des mesures du Plan
d’action pour la gestion résiliente et concertée de I'eau).

Contact :

e L'Agence de I'Eau Loire Bretagne

Dans le cadre de son 12éme programme, I'Agence de I'Eau Loire Bretagne (AELB)
peut accompagner et financer les études REUT, les projets REUT pilote et également
les projet REUT. Ces accompagnements et ces aides financiéres seront conditionnés
avec la mise en place en amont :

- D’actions de sobriété, comme, la Gestion Intégrée des Eaux Pluviales (GIEP), la
mise en place de matériel hydro-économes au sein de bd&timents publics ou
prives

- De point de vigilance d la qualité des rejets ou des condensats si création d'un
effluent plus concentré d la suite de ce processus de REUT.

Pour plus d'information, se renseigner directement sur le site de I'AELB « aides pour
les collectivités » (

)
Ou sur la fiche QUA-1 « Accélérer les économies d'eau et réduire les prélevement »
du 12éme programme de I'agence.
Contact

AGENCE DE L'EAU LOIRE-BRETAGNE, Délégation Maine-Loire-Océan,
17 rue Jean Grémillon ¢ CS 12104 72021 LE MANS CEDEX 2

Tél.: 024386 9618
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Enfin, les retours d’expériences des porteurs de projets ayant déja étudié la mise en

place de projets REUT sur le territoire, que ce projet ait ou non abouti & une mise en

service, permettent de partager les idées, les difficultés et les solutions trouvées dans
le cadre d'une amélioration continue a I'échelle du département. Des fiches RETEX
(retours d’expérience) sont disponibles en partie 6 de ce guide.

Dans le cadre d’une autorisation REUT, la procédure impose la consultation du public.

5.2 Etude du projet et phase de validation

5.2.1 Etude d'opportunité ou/et de faisabilité

Une étude d'opportunité et/ou de faisabilité consiste & vérifier la viabilité ainsi que les
conséguences qu'un projet peut induire. Plusieurs méthodes permettent d’'évaluer la
pertinence et la viabilité du projet, par exemple la méthode du Triple Bilan construite
sur les avantages et coUlts économiques, couplés aux impacts écologiques et
socioculturels (bilan comptable). Elle s’appuie sur les 3 piliers du développement
durable, les impacts environnementaux, les impacts sociaux et I'économie. Le « Triple
Bilan » est le cadre comptable qui va au-deld des mesures traditionnelles des
bénéfices, du retour sur investissement et de la valeur des actifs.

I ECONOMIE
Equitable

Capacités productives
Insertion - Exclusion : AT
Santé des populations Inégalité/Solidarité Insertion dans

la mondialisation
Innovation et
recherche

production
et de consommation

Changement climatique

Ressources environnementales

FIGURE 16: Les trois piliers du développement durable (source : site internet de
I'université de Rennes 2).
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Les études d'opportunité comprendront les volets suivants, & adapter aux spécificités
de chaque territoire :

e Etude des zones d'opportunité a I'échelle du territoire : diagnostic territorial de
la situation de la ressource et les besoins actuels et a venir, cartographie des
usages et des principaux acteurs impliqués, identification des zones en forte
tension pour I'eau,

e Evaluation du potentiel de la REUT dans les zones d'opportunité : en réponse
aux besoins des territoires dans les zones opportunes et au regard d'autres
solutions possibles, identification des sites & fort potentiel,

e FEfude de la préfaisabilité des projets des sites a fort potentiel : analyse
bénéfices-risques multicriteres des projets potentiels pour favoriser leur portage
ultérieur.

Les études de faisabilité comprennent les volets suivants, & adapter aux spécificités et
a l'avancement du projet :

e Evaluation de la faisabilité technique du (ou des) projet(s) potentiel(s),

e Analyse multicritere des coUts et bénéfices : environnemental, économique,
sociologique, sanitaire, reglementaire, juridique et gouvernance,

e Préparation de la phase de travaux pour le projet retenu : gouvernance,
calendrier, dossier reglementaire.

Dans ces études, différents scénarios REUT (horizon 30-40 ans) sont définis, au niveau
de la faisabilité avec :
e Le contexte : conflits d'usage, plans de gestion,
e Lesusages : localisation, besoins (quantité et qualité),
e Les infrastructures de traitement : caractérisation (quantité et qualité) et type
de traitement complémentaire nécessaire, coUts,
e Les infrastructures de stockage et de transport : fracé sommaire, localisation,
couts,
L'impact sur la ressource en eau : en termes de qualité et quantité,
e Le portage du projet : conventionnement, responsabilités.

Chacun des scénarios envisagés est dimensionné, chiffré et fait I'objet d'une
cartographie.

Une fois les scénarios présentés, ils sont comparés enfre eux et avec des scénarios de
référence mobilisant d'autres ressources en eau. Le résultat de la comparaison est
présenté aux différentes instances de gouvernance pour une prise de décision par le
maitre d’ouvrage.

Les criteres sont économiques, environnementaux, mais également sociaux et
politiques. Cetfte étape d'analyse multicriteres est cruciale. Elle doit aussi et surtout
prendre en compte laréalité du territoire, les enjeux de développement et les attentes
des parties prenantes.

5.2.2 Monter son dossier de demande d’autorisation
Comme mentionné dans I'article R211-113 du code de I'environnement, le dossier de

demande d'autorisation integre un projet de convention que les parties s'engagent
a signer des l'octroi de I'autorisation.
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Les éléments attendus dans ce dossier sont :

Une description du milieu/territoire du projet : avec une description qualitative
et quantitative du milieu naturel qui recevait antérieurement les eaux usées
traitées, ainsi que la description de la ressource précédemment utilisée pour les
usages du projet. Un schéma conceptuel du projet avec type de traitement,
stockage, point de conformité, etc. Les informations relatives & I'EUT utilisée
(origine, collecte, information sur le STEP, quelles activités sont raccordées, les
autorisations, le devenir des eaux usées ftraitées en dehors des périodes
d'utilisation ...), ainsi que des informations relatives a I'utilisation des eaux usées
traitées et la description des installations associées (usages, volumes, lieux
d'utilisation, moyen de surveillaonce et de protection du réseau AEP
notamment).

Une évaluation des risques sanitaires et environnementaux avec I'identification
des populations susceptibles d'étre exposées, les voies d'exposition possibles
(aérien, contact direct ...). Une analyse des évenements dangereux possibles
et les mesures préventives et correctives associées. Les mesures d'informations
et de communication des personnes fréquentant les installations ou les lieux
d'utilisation des eaux usées traitées doivent également étre précisées.

La description détaillée des modalités de controle, de surveillance, d'entretien
et d'exploitation des installations de fraitement des eaux usées ainsi que des
installations dans lesquelles sont utilisées les eaux usées traitées du projet. Les
protocoles d'échantillonnage et d'analyse ainsi que leur calendrier. Le
descriptif des modes de détection et de gestion des dysfonctionnements ainsi
que la liste des acteurs impliqués et leurs responsabilités.

Les informations sur les conditions économiques de réalisation du projet : une
analyse coUts-bénéfices prenant en compte les aspects environnementaux
notamment.

Le carnet sanitaire permettant le suivi et la surveillance continue de l'installation
de traitement des eaux usées traitées et des installations dans lesquelles sont
utilisées les eaux usées traitées. Il contient le recueil des opérations de suivi de
la qualité des eaux usées brutes, des eaux usées traitées et des boues, ainsi que
le recueil des opérations de maintenance et d'intervention réalisées sur
l'installation de traitement et sur les installations.

5.3 Phase de travaux/réalisation

Au-deld des risques directement liés aux travaux a proximité des réseaux, tout
chantier est source d'autres risques :

Risques liés aux travaux a proximité des réseaux :

Risques électriques
Risques liés au gaz (explosion, projections, brdlures)
Risques liés au transport de matiéres dangereuses

Risques pour les intervenants et les tiers au chantier (usagers, riverains) :

Risque routier
Risque chimique
Autres risques
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Cette liste n'est qu'indicative. On doit cependant retenir que du fait de la présence
de ces nombreux risques, toute personne intervenant sur un chantier, et qui plus est
dans le cadre de tfravaux d proximité de réseaux, doit étre O méme de produire toutes
les habilitations et autorisations prouvant sa compétence pour exécuter les travaux.

Il revient au responsable de projet d'informer I'exécutant des travaux des précautions
particulieres a prendre compte tenu de I'environnement du chantier et notamment
de la natfure du sol. Pour plus de renseignements, se réferer au Code du Travail.

5.4 Usage et maintenance

Cette partie propose une description des différents investissements et coOts
d’exploitation de la REUT.

Les coUts d'investissements représentent les coOts liés :

- Alaréalisation de I'étude d'opportunité du projet,

- Al'animation de la gouvernance du projet,

- Ala conception du plan de génie civil et la supervision des travaux,

- Aux travaux de génie civil (stockages, canaux, canalisations et batiments), y
compris les fravaux de terrassement induits,

- Al'équipement, qui comprend les installations de traitement et de pompage,
I'alimentation électrique, I'automatisation du processus et le controle
permettant de suivre la qualité de I'eau produite et donc d'adapter le
traitement ou le rejet,

- Aux autres coOts qui peuvent étre liés aux les équipements d’atelier et de
bureau, au matériel de communication, aux véhicules, a I'aménagement
paysager, etfc.

Viennent ensuite les coUts d’exploitation, quiincluent les coUts de fonctionnement de
I'installation ainsi que les coUts d’entretien et de remplacement des équipements, en
tenant compte de leur durée de vie. Il faut compter un amortissement qui s'étale
généralement sur 20 a 30 ans pour les travaux de génie civil, sur 10 a 15 ans pour les
équipements mécaniques et sur 5 & 10 ans pour les membranes. A cela s'gjoutent les
coUts fixes annuels qui doivent étre couverts méme si l'usine n'est pas utilisée.

Les principales composantes des coUts d’exploitation sont :

- Lamain d'ceuvre,

- L'énergie et les carburants,

- L'élimination des boues ou des déchets biosolides,

- Lesréparations, les renouvellements et la maintenance de la station,

- La surveillance de la qualité de I'eau (qui peut augmenter avec la mise en
place de points de conformités complémentaires),

- Les analyses d'eau par les laboratoires internes et/ou externes,

- Les réparations, les renouvellements et la maintenance des réseaux de
distribution,

- Les réparations, les renouvellements et la maintenance des stockages si
existant,

- Lesredevances « eau»,

- Les frais annuels pour le paiement des intéréts, les frais administratifs, y compris
I'assurance si elle n'est pas payée par la municipalité, les taxes, etc.
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Les coUts d'investissements et les colts d’exploitations ne sont pas exclusivement a la
charge du porteur de projets. Selon les ouvrages, les usages, les analyses
complémentaires et les indications transmises lors de la demande d'autorisation,
certaines charges financieres peuvent étre portées par les futurs utilisateurs de cette
ressource non conventionnelle (industries, exploitants agricoles, particuliers...)

Le rapport de I'organisation mondiale de la santé paru en 20057 analyse les coUts
associés aux projets de REUT.

Le rapport précise que la comparaison des coUlts entre les différents projets reste
relativement complexe, car les stations d’épuration ont été construites & des moments
différents, souvent aprées plusieurs vagues de fravaux. Cette tGche est d'autant plus
complexe lorsque sont mis en regard les coUts d’exploitation, puisque certains colts
tels que I'électricité ou les produits chimiques doivent étre liés aux charges réelles,
alors que les coOts d’entretien sont principalement liés a la conception.

Les coUts d'investissement, d’exploitation et d’entretien dépendent du systeme et du
niveau de fraitement, des contraintes de rejet des effluents et des boues, mais surtout
des usages finaux et du contexte local (agriculture, irrigation urbaine, industrie ... /
topographie, fragilité du milieu, situation géographique de la STEP ...).

On peut ensuite identifier différentes variables et les relations qui les lient :

- Entre les coOts d'investissement moyens annualisés et la taille des fravaux : les
coOts de traitement des eaux usées sont plus élevés (+ 50-100%) pour les
ouvrages de taille moyenne (< 50 000 E.H) et significativement plus élevés (+
200-500%) pour les petites usines (< 2000 E.H), si on les compare a ceux des
grandes STEP.

- Entre les coUts d'investissement spécifiques, qui augmentent de +50 & +250%
lorsque les traitements de la STEP vont de la simple élimination du carbone &
I'élimination compléte des nutriments et & la désinfection totale des effluents.
Ainsi, le co0t annualisé de traitement des eaux usées est de I'ordre de 0,3-0,35
€ / m3 pour I'élimination du carbone et jusqu’a 1 €/m 3 pour I'élimination de
I'azote et du phosphore et/ou la désinfection.

- Le co0t du suivi : fres important sur le long terme et qui peut dépasser les 5-10%
des couts d'exploitation et de maintenance.

- La principale composante des coUts d'exploitation en Europe est la main-
d’'ceuvre pour I'exploitation, la maintenance et I'administration, qui représente
25 a 70% des coUts totaux d’exploitation. Sur cette part, la réparation et la
maintenance représentent d elles seules 45 + 5%. Ensuite vient la consommation
d’'énergie avec des valeurs entre 12 & 29% des coUts d'exploitation totaux.

5.5 Suivi et amélioration continue

Comme tout projet, la mise en exploitation d'une REUT implique une phase de suivi,
d'évaluation et d'amélioration continue.

7 OMS, bureau regional de I'Europe, programme MED POL Phase Il : Financial aspects of the operation of
sewagefreatment plants, experts consultation meeting to review documents related fo sewage treatment, disposal
and use. 30 mars 2005, Athéne, Gréce.
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La réglementation permet aux structures en charge de I'exploitation de connaitre les
analyses a effectuer dans le cadre du suivi ainsi que les services compétents a
informer.

L'évaluation du projet est une démarche qui vise d donner de la valeur, prendre du
recul, émettre un constat sur une situation, et prendre des décisions, au regard des
objectifs de départ et des finalités de I'action. Evaluer un projet, c'est donc vérifier
gue les actions menées répondent bien aux objectifs fixés (souvent quantitatifs) pour
ensuite mesurer I'impact sur les bénéficiaires.

Comment évaluer la réussite d'un projet 2

* Bilan des actions menées : qualité de I'eau distribuée sur les années d’exploitations,
quantité d'EUT distribuée, difficultés techniques rencontrées et solutionnées, respect
des budgets prévisionnels, actions de maintenance, etc.,

« Evaluation de I'atteinte des objectifs : vérifier que les objectifs fixés au départ ont
été atteints, comme une diminution des tensions sur la ressource ciblée, un maintien
des activités économiques nécessitant cette ressource non conventionnelle,

« Sollicitation d'un avis extérieur : inviter les parties prenantes du projet d requestionner
cefte REUT afin de garder I'appropriation du projet a I'échelle du territoire. Cela
permetira également de garder une vision dynamique des opportunités ou des
mouvements d’'acteurs pouvant impacter le bon fonctionnement de I'exploitation de
cette REUT,

Quant a la démarche d'amélioration continue, elle doit permettre de rester attentif
plusieurs parametres tels que les évolutions techniques pour les traitements, les
évaluations du territoire avec la vie des acteurs du territoire pouvant représenter de
nouveaux usages ou une diminution des besoins en eau et sur les évolutions
réglementaires. Le changement du cadre réglementaire peut enfrainer une
régularisation du projet.

Dans le cadre d'un qgjout d'usage ou de l'arrét d'un usage, une demande de
modification de I'autorisation est  soumettre au préfet. Cette demande sera traitée
par les services de I'Etat entrainant une modification de la convention et une nouvelle
autorisation d’utilisation de cette REUT.

5.6 Les difficultés de la mise en place d’un projet REUT

Les retours d'expérience des projets de REUT nous renseignent sur des difficultés de
différentes natures impactant les facteurs clés de réussite.

Voici les freins identifiés dans le cadre de retours d'expérience des projets REUT en
Occitanies:

8 Cahier méthodologique de la réutilisation des eaux usées traitées en Occitanie rédigé par la Région Occitanie en
2021
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- Aspect technigue : qualité de I'eau des eaux usées brutes insuffisante, un
rendement épuratoire médiocre (traitement tertiaire inadapté), des volumes
insuffisants pour des usages définis, un probleme de foncier ne permettant pas
le stockage.

Solution proposée : intégrer ces points dans les études préalables

- Aspect économique: coUlts d'investissement, de traitement et de
maintenance frop élevés, concurrence de I'eau brute moins colteuse, coOt
de suivi de la qualité.

Solution proposée : mener une étude Analyse CoUts Bénéfices

- Aspect réglementaire : Complexe avec la possibilité selon les projefs
d’expérimenter des usages et de mener des projets pilotes.
Solution proposée : se rapprocher rapidement des structures compétentes via
les différents outils tel que le Guichet unique de la DDT

- Aspectinstitutionnels et sociaux : Coordination difficile entre les élus, les equipes
techniques et les usagers de I'eau, portage des responsabilités imprécis et
acceptabilité des projets encore faible.

Solution proposée : assurer un conventionnement solide et mettre en ceuvre
une démarche participative

- Aspect sanitaire : risques d’exposition du public & I'EUT, usages sensibles.
Solution proposée : intégrer ces points dans les études préalables et dans les
différents scénarios étudiés.

- Aspect agronomique : exces de nutriment, création de biofilm dans le matériel
d’irrigation.
Solution proposée : mettre en ceuvre des tests d'irrigation préalables et
préparer un programme d’irrigation et un suivi rigoureux.

- Aspects environnementaux : équilibre des systemes aquatiques lié au soutien
d’étiage du cours d'eau, faune ou flore pouvant étre impactée par le projet,
bilan quantitatif local médiocre.

Solution proposée : intégrer les impacts environnementaux et climatiques dans
les études préalables et mener des études types « analyse du cycle de vie
(ACV).

De méme, le Cerema, en s'appuyant sur les retours d'expérience des acteurs de
terrain (collectivités, services déconcentrés de I'Etat, bureaux d’études, exploitants
de station d'épuration), s'est interrogé quant aux difficultés et la conduite des projets.
Il est ressorti de cette étude que les projets de REUT sont différents les uns des autres
par leur contexte, leur gouvernance, leurs modes de financement. Les difficultés
rencontrées sont toujours multifactorielles.

Des facteurs d'échec d’ordre interne ou externe ont été identifiés : difficultés
techniques, difficultés & communiquer avec les parties prenantes, fragilité du modele
économique, ou dans une moindre mesure le mangue de moyens humains dans les
collectivités. Cela montre que les défis techniques doivent étre mesurés des le début
du projet, par exemple pour relier la STEU au site d’usage des eaux fraitées ou sur la
qualité réglementaire de I'eau et les traitements supplémentaires.
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Les facteurs locaux peuvent avoir un impact sur la poursuite des projets, comme la
baisse des précipitations et de la quantité d’eau disponible freinant les projets selon
44%° des répondants, ou I'évolution de la stratégie de gestion de I'eau du territoire.
Voir I'ensemble des résultats du questionnaire en annexe n°4.

De facon plus large les bénéfices et les freins au projet de REUT sont nombreux et
nécessitent une étude minutieuse.

Enjeux

Bénéfices

Risques / freins

Réglementaires

Parution de textes

permettant un cadrage plus

clair et une simplification des

démarches

Souplesse dans les projets
expérimentaux

Contexte réglementaire
pouvant évoluer

Environnementaux

Sécurisation d'une ressource
en tension

Recharge des aquiferes
Alternative moins polluante
que le dessalement
Réduction des engrais

Résilience des milieux naturels
en période estivale

Sanitaires

Risque de contamination via la
présence de pathogenes

Economiques

Réduction des engrais'®
Ressource alternative quand
concurrentielle (contexte de
contrainte réglementaire de
rejet)

Maintien des activités
économiques

Option parfois tres couteuse ne
permettant pas de rivaliser
directement avec I'eau
potable (selon les usages)
Subventions publiques souvent
sollicitées dans un contexte
budgétaire difficile

Sociétaux

Projet souvent dans une
démarche plus globale de
sobriété

Perception du public « effet
beurk » pouvant mettre en
difficulté les projets

FIGURE 17: SYNTHESE DES BENEFICES ET RISQUES OU FREINS IDENTIFIES DANS LA MISE EN PLACE D'UN

PROJET REUT (SOURCE : GROUPE DE TRAVAIL REUT (DEPARTEMENT 49, DDT 49, CAPDL, ARS)

JANVIER 2025.

9 Etude Cerema « Réutilisation des eaux usées traitées : le Cerema interroge les acteurs de
terrain sur les difficultés et la conduite des projets » ; novembre 2025.

10 'économie circulaire dans le petit cycle de I'eau : la réutilisation des eaux usées traitée ;
institut national de I'économie circulaire ; mai 2018
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6- Conclusion

En France, la Réutilisation des Eaux Usées Traitées (REUT) est un sujet récent mis en
avant suite a la secheresse de 2022. Depuis, de nombreux acteurs se questionnent
et/ou se sont lancés dans des études d’'opportunités afin d'identifier la plus-value de
la mise en place d'un projet de REUT sur leur territoire.

En France, une majorité des REUT en exploitation ou en études sont localisées sur les
littoraux et dans des zones ou le déficit hydrique est historique (sud et sud-ouest de la
France). D'autres projets en étude sont quant a eux localisés dans les terres avec peu
de mise en service (études abouties mais pas de projet ou projets mis en service mais
abandonnés). Ceci s'explique par les contraintes fortes des projets de REUT vis-G-vis
de la résilience des milieux naturels.

Aujourd’hui, les principales REUT en activité sont utilisées pour un usage d’irrigation
agricole ou d’arrosage d’'espaces verts. Les réglementations sur ces usages étant plus
anciennes, cela a permis le développement de nombreux projets a destination de
ces usages. Depuis 2023, de nouveaux cadres reglementaires permettent une
meilleure visibilité quant aux usages urbains, industriels et domestiques et imposent des
révisions pour les usages plus anciens. Ainsi les niveaux de qualité attendus dans ces
usages, tel que I'usage urbain, impliquent de réels investissements financiers afin de
mettre en place un fraitement permettant la production d’'eau usée traitée d'une
qualité suffisante da I'usage (qualité A voire A+). Ces investissements financiers pour
des usagers souvent peu nombreux ou avec un besoin pouvant étre inférieur aux
autres usages en termes de volume représentent des freins régulierement évoqués
pour la mise en ceuvre des projets de REUT.

La rédaction de ce guide, les échanges avec les différents acteurs, I'analyse de la
réglementation applicable, ainsi que I'analyse des différents retours d'expériences
illustrant le document, nous permettent d'émettre quelques suggestions quant & la
réussite des projets de REUT sur le département de Maine-et-Loire.

Bien que les projets de REUT soient différents les uns des autres par leur contexte, leur
gouvernance, leurs modes de financement et les difficultés rencontrées, le
développement d'un projet de REUT doit passer par I'identification et le partage des
objectifs dans une approche prospective et intégrée & un projet de territoire. En effet,
situer le projet de REUT par rapport aux enjeux du territoire et a ses spécificités
écologiques, économiques et sociales est indispensable pour bien démarrer. Il reste a
intégrer par la suite les motivations mais aussi toutes les contraintes des parties
prenantes sollicitées des la phase d'émergence du projet.

Les projets de REUT doivent ainsi s'étudier au cas par cas et s'intégrer dans des

démarches globales de résilience et de sobriété comme rappelé dans le cadre du
Schéma Départemental de Gestion de la Ressource en Eau (SDGRE).
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7-Annexes

Annexe 1 : Plan eau 3 ans apres (Source : dossier de presse « PLAN EAU, 3ans apres ;
France Nation Verte ; avril 2026).

FOREST/ ENC

Pres de 500 projets en cours pour la réutilisation des

eaux useées traitées reun et des eaux non convention-
nelles enc): comment la nouvelle réglementation
a boosté les eaux non conventionnelles en France

Si l'eau est amenée a devenir une ressource de plus en
plus rare, son utilisation doit étre précautionneuse et
optimisée. Le Plan eau a fait de I'amélioration de la
disponibilité de la ressource par la valorisation des eaux
non conventionnelles un axe majeur de la politique de
l'eau, au 2¢ rang derriére |a sobriété des usages et les
économies d'eau.

¥ DEFINITION =
Les eaux non conventionnelles (ENC) regroupent I'ensemble des
eaux non prélevées directement dans le miliev naturel, mais
récupérées ou produites par des activités humaines, puis traitées
de maniére adaptée a leur usage final. Cette catégorie inclut
notamment :
« les eaux usées traitées (provenant des stations d'épuration
urbaines, industrielles,..) ;
« les eaux pluviales collectées et stockées ;
« les eaux grises (issues des douches, lavabos et machines a laver) ;
« les eaux de processus industriel (eaux de refroidissement, de
lavage ou de fabrication recyclées).
Ces eaux, une fois traitées selon des normes spécifiques,
deviennent une ressource alternative pour des usages variés,
réduisant ainsi la pression sur les prélevements dans les milieux
naturels. Plusieurs usages des ENC sont a distinguer :
LES USAGES DOMESTIQUES : Il s'agit d'usages au sein de
bétiments d’habitation, des lieux de travail, ou encore des lieux
publics. Certains usages domestiques de I'eau comme les usages
alimentaires ou liés a I'hygiéne corporelle doivent étre réalisés
avec une qualité eau destinée a la consommation humaine
(EDCH) afin d"assurer la sécurité sanitaire des personnes. Les
eaux qui ne respectent pas cette qualité EDCH (eau potable)
sont dites impropres a la consommation humaines (EICH), et
font partie des eaux non conventionnelles.
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LES USAGES NON DOMESTIQUES : recouvrent les autres usages
en dehors de batiments d'habitation collective ou individuelle
tels que Iirrigation agricole, 'arrosage de parcelles publiques, le
nettoyage de voiries...

La valorisation des eaux non conventionnelles permet
d'éviter d'utiliser de I'eau potable pour des usages qui ne
le nécessitent pas. En termes quantitatifs, la réutilisation
des eaux usées traitées est particulierement pertinente
sur les zones littorales, oU certaines stations de traite-
ment des eaux usées (STEU) rejettent directement I'eau
douce a la mer, constituant une perte. En zones continen-
tales, les rejets de STEU peuvent participer au soutien
d'étiage, pendant les périodes estivales, et sont donc
essentiels pour le maintien des écosystémes.

Depuis 2023, les projets de valorisation des ENC, dont de
réutilisation des eaux usées traitées (REUT), ont connu un
essor grace a une refonte réglementaire importante, a
des dispositifs d’'accompagnement a la mise en place de
ces projets et a la mobilisation des acteurs des territoires
qui se sont saisis des nouvelles possibilités offertes par la
réglementation. Des normes strictes encadrent |'utilisa-
tion de ces eaux afin d’en garantir la qualité sanitaire.
Aujourd’hui, la France compte plus de 500 nouveaux
projets de REUT et d’'ENC dans les industries agroalimen-
taires, et la dynamique s'accélére.

[ZGI1ET3 La REUT une opportunité

pour les territoires insulaires

Le territoire insulaire de Belle-lle-en-mer est autonome
vis-a-vis de la production d'eau potable. Depuis 2012 le
service public d'eau potable «Eau du Morbihan» optimise
la production en agissant sur le rendement du service eau
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potable et sur la réduction des consommations en
partenariat avec les associations environnementales.
Cependant malgré des capacités de stockage impor-
tantes (817000m? dans 3 retenues colinéaires de Iile
alimentées par des eaux de ruissellement), celles-ci ne
permettent pas de répondre de fagon pérenne a la
demande en eau annuelle de 400 000m? lors des grandes
sécheresses (comme en 2005 ou Iile a dU étre ravitaillée
en eau par bateau). Le service public d'eau potable a
donc réalisé, dans le cadre du Programme d’accélération
de la REUT en littoral co-piloté par le Cerema et 'ANEL,
une étude d'opportunité sur les 6 stations de Ille qui
rejettent en mer afin d'étudier I'ensemble des usages. La
réutilisation indirecte des eaux usées traitées par rejet
dans un cours d’eau permettrait d'économiser jusqu’a
278000m?/an. Les conclusions de I'étude ont été présen-
tées aux élus et feront l'objet de réunions d’échanges
complémentaires avec les services de [‘Etat pour décider
de la suite a donner. @

[E5E1ET valorisation d’ENC pour I'irrigation

En 2025, I'agence de l'eau Artois-Picardie a financé 31,3 M€
(sur un coit total de 2,6 M€) le projet de Saint-Louis Sucres
dans la Somme (50) pour réutiliser les eaux de lavage de
betteraves en irrigation. Face a une consommation d’eau
doublée entre 2015 et 2022 dans le secteur de Roye, ce
projet vise 8 économiser environ 58750 m3/an en substi-
tuant I'eau de nappe phréatique. Grace a un réseau étendu
et des partenariats avec les agriculteurs du secteur, 617 ha
pourront étre irriguées a partir de cette ressource de
substitution. Chaque année, les préléevements en eau
souterraine des agriculteurs devront étre réduits par le
volume d‘eau réutilisée, par rapport a leur consommation
de référence, définie comme la moyenne quinguennale de
2020 a 2024. Un suivi sur 10 ans est prévu pour suivre les
consommations d'eau et évaluer I'impact. B

16 | Plan eau, 3 ans apres
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Bien que la réutilisation des ENC constitue une des
réponses possibles aux tensions sur |a ressource, son
déploiement exige une approche stratégique et différen-
ciée. La faisabilité économique et la pérennité du modeéle
économique est un défi majeur : les coOts liés aux
infrastructures de transport et de traitement (réseaux,
pompages, stations dédiées) peuvent, dans certains cas,
limiter la rentabilité des projets, notamment lorsque les
sites de production et d'utilisation sont éloignés. Par
ailleurs, la qualité de I'eau traitée doit répondre stricte-
ment aux exigences des usages visés (industriels, urbains
ou environnementaux), ce qui implique des traitements
adaptés et parfois des investissements complémentaires.
Ainsi, plutét qu’une solution universelle, les ENC sim-
posent comme un levier d’action ciblé, a déployer en
priorité dans les contextes ol leur impact environnemen-
tal, leur pertinence technique et leur équilibre écono-
mique sont optimaux. Une évaluation rigoureuse en
amont est essentielle pour garantir leur efficacité et leur
durabilité.



Annexe 2 : Quelques idées recues sur la REUT a relativiser (Source : Fiche technique
« Economie et partage des ressources en eau-Réutilisation des Eaux Usées Traitées-Le

panoramd francais » du Cerema, juin 2020)

Farmi les arguments souvent invoqués maks qui ne ressortent pas de maniére évidente dans [état des lisw, il est intéressant de
relever les idées suivantes

"La REUT permet d"offrir une nouvelle ressource en eau”™ : en réalité, cette eau a déjd été préleveés sur la ressource
en eau potable. Elle ne constitue donc pas wne « nouvelle ressowrce », mais bien une alternative au prélévement de la
ressource en eau pour des usages détermings, ne nécessitant pas d'eau potable. Dans le cas fréquent de rejet de la
STEL dans un cours d=au, la quantité réutilisde est aussi soustraite au volume rejeté, ce qui peut présenter un mpact sur
les efiages de certains cours d'eau.

"I & valeur ajoutée de fa REUT dépend de Fusage ou ou bénéficiaire visé™ : 51 est vral que ks REUT dépend du ou
des bénéficiaires, dans la réalite, la REUT peut aussi bien étre motiveée par une volonte politique ou un enjeu particulier
zur 'eau identifie lors du diagnostic de territoire. Certaing Elus initient un projet avant méme d'avoir identifié de bénefi-
cigire = Cas du projet de Dax initié dans le cadre de la politiqgue d’économie circulaire de I'eau, avec espoir de
mise en ceuvre d'un terrain de golf bénéficiaire.

A contrario, d'autres collectivités ne démarchent des bénsficiaires que pour atteindre leur objectf d'améhoration enwi-
ronnementale ou dévitement de rejet par [a REUT, comme vananie de restitution de l'eau = Cas de Chateau-Re-
nault : irrigation agricole en vue de protéger la zone humide de la Brenne ; I'lle de la Reunion - arrosage de golf
et de vergers pour maintenir la qualité de I'aire marine protégee.

La valeur ajoutes de MEUT peut aussi étre domnes par une onentstion particubsre du projet = Cas de Porquerolles
qui valorize par la REUT a la fois le verger conservatoire, le paysage, avec une insertion sociale.

Focalzer I'opportunité de REUT sur Mexistence d'un bénéhciaire peut au contraire fragilser le projet, =i, dans la durée de
mese en ceuvre, le principal bénéficiaire préwu se déssngage = Cas de Cavalaire initié sur un projet de golf et mis
en cewvre au final pour de I'arrozage urbain.

“La REUT n'est viable qu'a proximité “immédiate” de la STEU™ - certaines etudes, telle M'étude sur les perspectives de
réutilisation des esux usées traitées pour lrrigation agricole en Carse (lkstea, 2015), proposent des limites de distances et
de hauteur de relevage pour garantir la viabikte Sconomigue de la REUT (ex 2 km / +20 m) comme pouvant étre facile-
ment reniable pour des projets complets. Le recul des cas détaillés indique que certaine projets parviennent 3 &ire & la fois
wiables et rentables avec des distances maximales bien supénsures entre la STEL et le point d'usage de 'EUT en valor-
zant des installations existantes ou en permettant des productions spéciales impossibles sans irmgation. = Plus de 7 km
pour le cas de Clermont-Ferrand et de 15 km pour le cas de Royan.

De méme, s'agissant de |a limite de hauteur de relevage, des situations nécessitent de toute fagon un relevage avant
adduction de l'eau usée 3 la STEL, voire pour en assurer le rejet dans une zone appropriés de la riviére 2 Saint-Ma-
thieu de Tréviers ol l'infiltration des EUT (épandage) en forét nécessite un relevage de plus de 20 m a mettre au
regard du relevage qui était de toute fagon nécessaire pour éviter de perturber la riviére intermittente.

"La REUT permet d'éviter les apports d"engrais : cela n'est vral que de maniére parielle et & condition que le procéds
de traitement de FEUT n'abatie pas la totslite de Fazote (A) et du phosphore (Plcontenu dans FEUT. Dans ce cas, la
REUT contnbue & réduire les apports d'engrais, mais pas 3 les éviter totalement. Les concentrations en £léments nutritifs
de FEUT peuvent étre déséquilibrées, souvent trop nche en azote pour les espéces végétales arrosses. Il est donc impor-
tant de surveiller le rapport N P des eaux usées fraitées, au besoin de le rectifier par des apport de phosphate. Des
compléments de potasse peuvent s'avérer nécessaires, par exemple pour produire certains légumes avec des EUT (Sou,

2009).

"La REUT contribue au soutien d'étfage”™ : cela n'est vral que de maniére indirecte et dans le cas particulier ol Nusage
de IEUT g'effectue en substitution d'un prélévement d'eau sur la nappe d'accompagnement de la niére ou directement
dans la nwere. Dans la grande majonie des cas, cet angument est faux car au contraire, le fat d'arroser avec les EUT en
periode d'étiage profite aux plantes, contribue & I'évapotranspiration, au détiment de |a riviére dont le débit est réduit du
fait du wolumes dEUT qui v est soustrait.

“La REUT en zone littorale limite lintrusion d'eau salée dans la nappe” : le plus efficace reste de limiter tous les
prélévements en zone citiére. La REUT ne peut aider que de maniére indirecte et dans le cas particubier ol l'usage de
[EUT ='effectus en substitution d'un ensemble de prélévements sur |a masse deau cotiere soumize & un neque d'infrusion
zdline. Au contraire, dans ces contextes cibiers, TEUT peut-8tre contaminée par des amvées parasites d'eau salés dans
le réseau. Par suite, & défaut de réfection du rézeau d'assainissement, la REUT risque de provoquer une salinisation etiou
umz sodification iréversible du sol réceptewr. = Cas du golf de Sainte-Maxime pour lequel la REUT est en train
d'étre abandonnée parce gue 'EUT reste trop salée.
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Annexe 3 : Chronologie de la réglementation francaise pour la REUT (Source

Syntheése réglementaire sur la Réutilisation des Eaux Usées Traitées, 2025)

Evolution des normes relatives a la
réutilisation de I'eau

®Abrogé /En vigueur

1989 - Valeurs guides OMS
P
1991-1992 i s
Recommandations CSHPF puis circulaire e
minstérielle ok 1994 - Premier décret
:'. Statut réglemantaire de la REUT
i
2006 - Valeurs guides OMS I
Promation de Uapproche multi-barritres ’ I'. y
".’/

/;’ 2007 - Valeurs guides OMS II
2007 - 2éme décret

Codification de Uarticle R211-23 |Il I
pour les usages agricoles |

2008 - Avis AFSSA

\\\ Suivi reutine E.Coli
\\S}\ Aspersion expérimentale
riel

Esgais & mois
2010 - Arrété Ministé,

4 niveaus de qualité pour \\\X\
B . 2012 - Avis ANSES

Aspersion et lavage de voirie
2014 - Révision arrété ministériel 7

Simplification et preseription pour aspersion /;//, .

@ 2016 - Circulaire ministérielle

| |l|l|l Clarifie Uinstruction
\
W
e —r . __ 2022/03 - e décret
Miveaus de gualité pour Lirrigation agricole \Q‘

i 3 Permet des usages autres que agricoles
W\

( 2022/07 - Arrété ministériel
2023~ 4e décret '

,,), N Déerit Les pikces i fournir dans Le
. # 3 - B
Ouvre les usages des eaux de pluie et des f //{ dassier de demande dautarizatian
Eaux usses traitdes pour les usages non y, ’._ :

domestiques o

e

Conditions d'utilisation des EUT et des eaux de

pluie pour Uirrigation et Varrosage des espaces
werts

Autarise usage d'eaus recyclées pour™

des usages dans les industries agro-

alimentaires

: Donne les conditions de réalisation de la gestion
: \t‘:\\\ des risques

Complite le decret Li |

2025103 - Dot o s P -. e s

Usages domestiques des EICH dans Lles ICPE

2025/09 - Arrété propreté urbaine

Usages urbains des EUT
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Annexe 4 : Résultat des questionnaires menés parle Cerema (Source : Réutilisation des
equx usées traitées : le Cerema interroge les acteurs de terrain sur les difficultés et la
conduite des projets ; novembre 2025)

Le questionnaire a permis d'interroger les répondants sur les facteurs de faisabilité et les facteurs de pérennite

d'un projet :

R i : % DES R : : % DES
CE QUI CONDITIONNE LA FAISABILITE . CE QUI CONDITIONME LA PERENMITE .

4 REPONSES 4 b REPONSES
Clarté du contexte réglementaire 7% Cemmunication entre acteurs 36 %
Implication et participation de tous les 34% Stabilité du contexte réglementaire 33%
acteurs concernés
Obtention de financements 32% Au%r‘rjen%auun de la fréquence des 28%

arrétés sécheresse
Répartition des colts entre acteurs 25% Maintien ou accroissement de la 27 %

demande en eau
Identlﬁ_catlon du / des bénéficiaire(s) 24 % Maintien en état des infrastructures 2%
potentiel(s)
Anticipation des évolutions réglementaires 17 % Modéle économique pérenne 20%
Existence antérieure d'une solution de Maintien ou renouvellement des

o 17 % 16%
stockage ou distribution financements
Communication fluide entre les acteurs 12% Stabilité du jeu d'acteurs 4%
Définition précise des responsabilités de Bonne gestion des situations
12 % . . 8%

chaque acteur imprévues
Ne sait pas 33% Ne sait pas 24%
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8-Glossaire et définitions

Terme

Acronyme

Définition

Source

Agence de l'eau
Loire-Bretagne

AELB

Les agences de I'eau, établissements publics
de I'Etat, sont les opérateurs de la politique de
I'eau sur ces grands bassins. Elles définissent leur
cadre d'action en fonction des spécificités de
leur territoire, des orientations nationales ou
engagements européens, et en tenant compte
de la stratégie de I'eau et des milieux
aquatiques élaborée et validée par des «
parlements locaux de I'eau », appelés des
comités de bassin.

Depuis la loi sur I'eau de 1964, I'eau est gérée
en France par grands bassins hydrographiques
qui correspondent aux ferritoires des grands
fleuves. Il y ainsi en France é agences de I'eau.
L'Agence de I'Eau Loire-Bretagne est I'une
d'entre elles.

lesagencesdeleau.fr

Bassin versant

BV

Le bassin versant est un territoire géographique
bien défini : il correspond & I'ensemble de la
surface recevant les eaux qui circulent
naturellement vers un méme cours d'eau ou
vers une méme nappe d'eau souterraine.

Office Francais de
la Biodiversité

Chambre
d'Agriculture

CA

Les Chambres d'agriculture, créées en 1924,
sont des établissements publics dirigés par des
élus. Elles représentent I'ensemble des acteurs
du monde agricole, rural et forestier :
exploitants, propriétaires, salariés, groupements
professionnels... Le réseau des Chambres
d’'agriculture est investi de 3 missions, issues du
Code rural et amendées par Loi d'avenir de
I'agriculture du 13 octobre 2014 : Contribuer &
I'amélioration de la performance économique,
sociale et environnementale des exploitations
agricoles et de leurs filieres. Accompagner
dans les territoires, la démarche
entrepreneuriale et responsable des
agriculteurs ainsi que la création d'entreprise et
le développement de I'emploi. Assurer une
fonction de représentation auprés des pouvoirs
publics et des collectivités territoriales.

chambres-
agriculture.fr

Communauté
de Commune

CC

Une communauté de communes est une
catégorie d'établissement public de
coopération communale (EPCI) & fiscalité
propre créée en 1992, Elle regroupe
généralement plusieurs communes sur un
territoire d’un seul tfenant et sans enclave. Elle
exerce des compétences sur ce territoire d la
place des communes dans des domaines
comme I'aménagement de l'espace, le

vie-publique.fr
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Terme Acronyme Définition Source
développement économique, ou encore la
gestion des déchets.
Les chambres de commerce et d'industrie
Chambre de CCl (CCl) ont le statut d'établissements publics cci.fr
Commerce et placés sous la tutelle de la Direction Générale
d’Industrie des Entreprises. Elles ont pour objectif de
défendre les intéréts du commerce, de
I'industrie et des services auprés des services de
I'Etat et de I'Union Européenne. De par la Loi,
elles contribuent au développement
économiqgue et a I'aménagement des
territoires. Elles gerent & ce titre des
équipements qui favorisent I'attractivité et le
développement de ces territoires.
Direction DDT Les directions départementales des territoires Ministére de la
Départementale (et de la mer) sont le relai des DREAL pour le Transition
des Territoires déploiement de la politique du ministére. Les Ecologique et de la
DDT veillent au développement équilibré et Cohésion des
durable des territoires, tant urbains que ruraux, Territoires
par le biais des politiques agricole, d'urbanisme,
de construction, d'aménagement et de Ministére de la
fransport. Transition
Energétique
Directive Cadre DCE Ce texte définit la notion de « bon état des Ministere de la
sur 'Eau eaux, vers lequel doivent tendre tous les Etats | Transition
membres, dont la France. La DCE poursuit Ecologique et de la
plusieurs objectifs : la non-dégradation des Cohésion des
ressources et des milieux ; le bon état des Territoires
masses d'eau, sauf dérogation motivée ; la
réduction des pollutions liées aux substances ; le | Ministére de la
respect de normes dans les zones protégées. Transition
Energétique
Equivalent EH Unité d'évaluation de la pollution organique
Habitant des eaux représentant la quantité de matiere

organique rejetée par jour et par habitant.
Cette unité de mesure permet de comparer
facilement des flux de matiéres polluantes.
Parmi les parametres caractérisant une
pollution, celle traitée dans les stations de
traitement des eaux usées est quantifiée par
I'équivalent- habitant. L'équivalent-habitant est
défini, par l'article R2224-6 du Code général des
collectivités territoriales, comme la charge
organique biodégradable ayant une demande
biochimique d'oxygéne en cing jours (DBOS5) de
60 grammes d'oxygéne par jour.

eaufrance.fr
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Terme

Acronyme

Définition

Source

Hydrologie
Milieux Usages
Climat

HMUC

L'étude Hydrologie, Milieux, Usages, Climat
(HMUC) a pour objectif d'affiner les
connaissances sur I'adéqgquation
besoins/ressources, et d'estimer les tendances
d’'évolution climatique, démographique et
économique afin d'adapter au mieux la
gestion des ressources.

Les résultats de I'étude HMUC, validés par la
Commission Locale de I'Eau (CLE) seront
intégrés au Schéma d'Aménagement et de
Gestion des Eaux (SAGE) pour :

e Ajuster les débits et niveaux
piézométriques d'objectifs d'étiage
(DOE et POE) ;

e Mettre ajourles volumes prélevables,
définis en 2015, et préciser des
conditions de prélévement estivales et
hivernales

SAGE Authion.fr

Installations
classées pour la
protection de
l'environnement

ICPE

Certaines installations peuvent avoir des
impacts (pollution de I'eau, de I'air, des sols,
etc.) et présenter des dangers (incendie,
explosion, etc.) pour I'environnement, la santé
et la sécurité publique. Pour ces raisons, elles
sont soumises A la réglementation des
installations classées pour la protection de
I'environnement (ICPE).

Les installations classées pour la protection de
I'environnement (ICPE) sont classées selon le
niveau de danger qu'elles présentent. Des
moins dangereuses aux plus dangereuses :
déclaration, enregistrement, autorisation.

Service-
public.gouv.fr

Période d'étiage

L'étiage d'un cours d'eau, c'est la période de
'année pendant laquelle les niveaux d'eau sont
les plus bas.

Les Agences de
I'Equ

Projet de
territoire pour la
gestion de I'eau

PTGE

Un PTGE est une démarche reposant sur une
approche globale et coconstruite de la
ressource en eqau sur un périmetre cohérent
d’'un point de vue hydrologique ou
hydrogéologique. Il aboutit & un engagement
de I'ensemble des usagers d'un territoire (eau
potable, agriculture, industries, navigation,
énergie, péche, usages récréatifs, etc.)
permettant d'atteindre, dans la durée, un
équilibre entre besoins et ressources disponibles
en respectant la bonne fonctionnalité des
milieux aquatiques, en anticipant le
changement climatique et en s’y adaptant. Il
s'agit de mobiliser & I'échelle du territoire des

Guide
d'élaboration et de
mise en ceuvre des
Projets de Territoire
pour la Gestion de
I'Equ
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Terme Acronyme Définition Source
solutions privilégiant les synergies entre les
bénéfices socio-économiques et les externalités
positives environnementales, dans une
perspective de développement durable du
territoire. Le PTGE doit intégrer I'enjeu de
préservation de la qualité des eaux (réductions
des pollutions diffuses et ponctuelles).

Recyclage Le recyclage consiste a réutiliser I'eau au sein cerema.fr
d'un méme établissement, aprés un traitement
approprié d I'usage visé. Il peut s'agir du méme
usage tel pour’eau de piscine ou I'eau de
lavage de véhicules, ou d'un nouvel usage, par
exemple au niveau d'un site industriel, pour
nettoyer des équipements ou des locaux avec
des eaux de process recyclées. A la différence
de la REUT, I'eau est utilisée plusieurs fois
localement, sans étre traitée par une STEU
(publique ou privée).

Réutilisation des REUT Dans la réglementation francaise, I'expression « | cerema.fr

Eaux Usées Réutilisation des Eaux Usées Traitées » (REUT) est

Traitées utilisée pour désigner la valorisation, pour un ou
plusieurs usages, des eaux résiduaires urbaines
ou industrielles aprés leur traitement adapté en
station de traitement des eaux usées (STEU).

Schéma SAGE Le schéma d'aménagement et de gestion de Gesteau

d'Aménagement I'eau (SAGE) est un outil de planification,

et de Gestion institué par la loi sur l'eau de 1992, visant la

des Eaux gestion équilibrée et durable de la ressource en
eau. Déclinaison du SDAGE & une échelle plus
locale, il vise & concilier la satisfaction et le
développement des différents usages (eau
potable, industrie, agriculture, ...) et la
protection des milieux aquatiques, en tenant
compte des spécificités d'un territoire. Délimité
selon des critéres naturels, il concerne un bassin
versant hydrographique ou une nappe. |l
repose sur une démarche volontaire de
concertation avec les acteurs locaux.

Schéma SDAGE En France comme dans les autres pays

Directeur membres de I'union européenne, les "plans de

d'Aménagement
et de Gestion
des Eaux

gestion" des eaux sont encadrés par le droit
communautaire inscrit dans la directive cadre
sur 'eau (DCE) de 2000. Ce sont les schémas
directeurs d'aménagement et de gestion des
eaux (SDAGE). Institués par la loi sur I'eau de
1992, ces documents de planification ont
évolué suite a la DCE. lIs fixent pour six ans les
orientations qui permettent d'afteindre les
objectifs attendus en matiere de "oon état des
eaux". lls sont au nombre de 12.
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Occitanie, Cahier méthodologique, la réutilisation des eaux usées traitées en
Occitanie, NOVEMIIE 2021 . ...t e e e e e e e e e e e e e e e eans 34

FIGURE 16: Les trois piliers du développement durable (source : site internet de
PUNIVETSITE A RENNES 2) . .ot e e e et e e e etaeee e enans 36

FIGURE 17: SYNTHESE DES BENEFICES ET RISQUES OU FREINS IDENTIFIES DANS LA MISE EN PLACE D'UN
PROJET REUT (SOURCE : GROUPE DE TRAVAIL REUT (DEPARTEMENT 49, DDT 49, CAPDL, ARS)
JANVIER 2025, . e 43
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